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Šta ima novo 


Krada se isplati 


Adam Osborn, američko čudo od bizni- 
»mena. koga smo čltaocima ..Računara" 
podstavili pre nekoliko meseci, nedavno se 
~-ašao na sudu: poznata kompanija Lotus 
ga je optužila da je upotreba njegovog VP 
=.annera previše slična upotrebi „Lotus-a 
■ -2-3." 

Kažu da je Osborn. čim je čuo za tužbu. 
.-iknuo „Yahoo": ,,VP Planner" je natržištu 
•eč godinu dana, a niko ga nije ozbiljnije 
: • sazao jer Osborn nema dovoljno para za 
-eklamu. Sada su se, medutlm, mnogi časo- 
osi raspisali o programu (koji integriše 
oazu podataka i program za unakrsna izra- 
čunavanja), pa se prodaja ustostručila. Pa 
neka posle kažu da se zločin ne isplatil 
DR.) 


|Kakav li je novi MS DOS' 


IBM i Microsoft su bez sumnje opremlje- 
- svim mogučlm razvojnim slstemima, pa 
pak njihov novi operativni sistem za komp- 
jtere zasnovane na 80386 kasni. O ovom 
se operativnom sistemu, medutim, mnogo 
dtskutuje u svim hakerskim krugovima, ali i 
na ..ozbiljnijim" mestima: na Technologic 
3 artners ' konferenclji su govorili Džon Skuli 
John Sculley) (Apple), Ed Esber (Ashton 
Tate), Klajd Prestovic (Clyde Prestowitz) 
Woodrow Wilson Center tor Scholars) i 
druge poznate ličnosti. Pa, da vidimo Sta ko 
misli. 

Džon Skuli: IBM če na neki način zaštititl 
s*o|u buduču mašinu, Sto znači da če 
■ ompatibilci morati da budu sto pošto 
■ompatibilni da bi izvršavali bilo kakav 
sottver. Tako če večina proizvodača koji ne 
žele da krše kopirajt biti jednostavno zbri- 
sana! 

Ed Esber: IBM napušta otvorenu arhi- 
•ekturu prvo kod čipova, pa kod komunika- 
cija t. najzad. kod grafike. Operativni sistem 
njegova otvorenost su veliko pitanje. Mož- 
oa če postojati dva (IBM i ..meklntoš") lil 
čak tri (ako se IBM odvoji od Microsofta) 
standarda za personalne računare! 

Na konferenclji se sa nekoliko strana 
tulo da je zaštičeni DOS koga Microsoft 
p«še za 80286 i 80386 trenutno ogroman i 
da zauzima bar 512 kilobajta, a možda i 
ttav megabajt. Reklo bi se da je DOS 
sasvim nov i da nema veze sa starim MS 
OOS-om, premda sledi njegovu filozoflju: 
nared be a ne menijil (D.R.) 
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Emulator 80386 


Firma New Micro (16901 South Western 
A ve, Gardena, CA 90247) če vam za samo 
14000 dolara prodati specijalnu jedinicu 
koja, povezana sa IBM PC-jem ili Micro- 
VAX-om. emulira mikroprocesor 80386 — 
iako vam cena izgleda astronomski visoka, 
ovo je najjeftiniji profesionalni razvojni si- 
stem za tristaosamdesetšesticu na tržlštu. 

MICE 32/80386 implementira trideset 
dvobltne registre, 104-bitne bafere, 256 K 
RAM-a koji se softverski mapira i trejs bafer 
u koji se upisuju instrukclje po redosledu 
kojim su izvršene (možete da zabeležite 
samo neke instrukcije ako sumnjate da je 
bag sakriven medu njima). Emulator omo- 
gučava rad u zaštičenom i realnom modu, 
multiprocesorsku sinhronizaciju i. do sada 
nevideno, izvršavanje programa instrukciju 
po instrukciju uz simuliranje ..potrošenih" 
□tkucaja klokat 

Emulator je, poput svakog kompjutera, 
prilično beskorlstan bez softvera koji obuh- 
vata makroasembler, slmbolički debager i 
slične alatke. Cena softvera je prava sitnica: 
840 dolara ako radite na PC-ju i 1650 dolara 
ako radite na MlcroVAX-u. (D.R.) 


Peksoftov miš 


Video 1000 

Video 1000 je brzi digitaiizator proi- 
zveden za računalo C64, te uglavnom 
zadovoijava amaterske potrebe, a i cije- 
nom odgovara (295 DM) širom krugu 


model po popularnosti nadmašiti starlji 
model M-1009.M-1709 može tiskati tekst na 
A3 formatu, a okvirna cijena mu je 2000 
DM. Adresa sa koje se mogu dobiti dodatne 
informacije: Brother.lm Rosengarten 

14.6368 Bad Fllbel.BRD. (Z.V.) 


Logički analizator 

Tvrtka DELA Elektronik proizvela je 
logički analizator koji pomaže pri dijag- 
nosticiranju kvarova na računalu C64. 
Priključuje se preko porta za proširenje, 
što je vrlo praktično i jednostavno. Unu- 
tar sklopa ugraden 8 MHz je generator 
takta od 8H2, a po potrebi može se 
dovesti i poseben signal. Cijena analiza- 
tora je svega 139 DM, pa je za vjerovati 
da če ovaj sklop imeti vrlo široku i kori- 
snu prlmjenu. (Z. V.) 


Brader M-1709 


Tvrtka Brother proširila je svoj proizvod- 
ni program modelom M-1709. Brzina tiska 
je 240 znakova u sekundi, a pri NLO tisku 
60 znakova/s. Pretpostavlja se da če ovaj 











ŠTA IMA NOVO 


RISC za svakoga 


Za svega 684 DM moguče je u SR 
Njemačkoj nabaviti ,, eksperimentalno" ra- 
čunalo s osnovom na programskom jeziku 
tort i RISC tehnologiji. Snaga računala je 
vrlo velika — oko 10 milijuna instrukcija u 
jednoj sekundi. Na tiskanoj pločici ugrade- 
na je EPROM memorija kapaciteta 8 kilo- 
bajta, RAM memorija istog kapaciteta, te 
serijski medusklop za komunikaciju s 
..glavnim" dijelom računala. Osnova je mi- 
kroprocesor NOVIX NC 4000 izgraden u 
RISC arhitekturi. Glavna prednost tog čipa 
je tzv. ,,GATE-ARRAY" tehnika kojom se 
može direktno raditi u fortu, dakle bez 
nekih asemblerskih naredbi. Za računanje 
prvih 1899 prim brojeva računalu je potreb- 
no svega 70 ms. Za ilustraciju, programu na 
C-u na IBM PC-u potrebno je oko 2210 ms. 
Medutim. sve te pogodnosti je potrebno 
platiti malo više od prije navedenih 684 DM. 
pa se cijena kompletiranog sistema kreče 
oko 2000 DM (sam NC 4000 oko 300 DM). 
(Z.V.) 


Svada oko mikrača 


U Velikoj Britaniji je upravo u toku 
žučna polemika izmedu predstavnika vlade 
I opozicije oko uvodenja informatičkog 
obrezovanja u škole. Opozicija smatra da 
usmeravanje tri miliona funti godišnje za 
podršku računarskom obrazovanju nije do- 
voljno. Ispitivanja su pokazala da u svakoj 
srednjoj školi postoji u proseku po četr- 
naest mikroračunara, što znači po jedan na 
svakih 60 učenika. To je možda lep broj. ali 
je u prigovoru naznačeno da se uspeh 
uvodenja računara u obrezovanje ne može 
meriti samo brojem mašina, nego se mora 
obratiti pažnja i na razvoj softvera. Čitava ta 
gužva zvuči jako poznato. Možda čemo i mi 
raspravljati o torne kroz jedno pedesetak 
godina kad dostignemo taj broj računara u 
školama. (B.D.) 


Sklopovi za digita lizaciji« 


Oni koji se zanimaju za vrlo jeftlne 
digitalizatorske sklopove za računala 
C64/C128, ..atari", ..amiga". IBM PC itd., 
mogu se obratiti na adresu: Print Technik, 
Nikolaistr.2,8000 Mtinchen 40.BRD. sa koje 
če dobiti detaljne prospekte s cijenama. 
(Z.V.) 


Ejkorn se drži 


Da li vas interesuje šta se dogada sa 
Ejkornom (Acorn)? Nije se baš najbolje 
znalo kako stvari stoje zbog sumnjivo male 
prodaje ..master" serije u Velikoj Britaniji. 
Sad je Ejkorn objavio da je prodato oko 
100 000 ..mastera", što je značajno pobolj- 
šan je u odnosu na brojku od 30000 komada 
koja je bila objavljena u proštom zvaničnom 
saopštenju. istina, i dalje ostaju problemi sa 
lošom prodajom u Velikoj Britaniji. Saznaje 
se da je največi deo od tih 100 000 komada 
(ako je zaista otišlo toliko) prodat direktno 
Olivetiju i asortimanu zemalja drugog, tre- 
čeg i ostalih svetova (nama nije prodat 
nijedan). Kad se još nešto novo čuje od 
Ejkorna. javičemo vam. (B.D.) 



Stiže još jedan mali BBC. Kakav je to 
.mali BBC? To je nova verzija Microbeeba — 
računara na pločici koji sadrži sve što je 
potrebno da bi se na nekom drugom raču- 
naru u koji je utaknut Microbeeb moglo 
raditi sa BBC softverom. Nova verzija je 
smeštena na 3U Eurocard — standardnu 
komponentsku pločicu. Kad je utaknete u 
vaš računar, on če se ponašati identično 
kao BBC. Zgodno? Samo ako vam treba 
BBC. (B.D.) 


Istorija se ponavlja 


Jabuka je živahna 


Jabuka se polako oporavlja. Saznaje se 
da im se prodaja, za razliku od prošle 
godine kad je iznosila 533 miliona dolara, 
popela na 662 miliona dolara zaključno sa 
poslednjim kvartatlom prošle godine. Veru- 
je se da je to zasnovano na povoljnom 
prijemu ,,epla II GS", kao i povečanoj 
prodaji ..meka" i njegovih proizvoda, koji 
sve više nalaze mesta u specijalizovanim 
poslovima kao što su dizajniranje i stono 
izdavaštvo. Pošto se ,, Jabuka" oporavlja. 
nije teško pretpostaviti da če to doneti 
puno malih slatkih jabuka. Cekamo jesen. 
(B.D.) 


Nova cena 

Zbog povečanih troškova proizvodnje 
na koje redakcija ne može da uliče pri- 
nudeni smo da ceno ,, Računara" pove- 
čamo od ovog broja sa 400 na 500 di- 

Redakdja 


Velika novost — Sinkler (opet) ima pro- 
blema, ovoga puta sa novim i ,, revolucio- 
narnim" Z88. Sav softver je razvijen na 
BBC-ju, što znači da nikada nije ni testiran 
na LCD ekranu. A kada su počeli da ga 
testiraju, ekran je počeo da treperi. skrolo- 
vanje je bilo neprijatno i sporo, mali pokret 
glavom je uticao na čitljivost ekrana . . . 

Sledeči problem je vezan za genijalnu 
mapu ekrana: ako je računar menja kada 
god korisnik otkuca neko slovo, rad se 
prevlše usporava. Osim toga, korisnik koji 
je upravo završio neku stranu želi i da je 
vidi, a ne da odmah preleti na novu stranu. 
tj. vidi praznu mapu. I tako dalje, I tako 
dalje. 

Mi se, medutim, ne brinemo — Sinkler 
uvek nekako razreši sva tehnička pitanja i 
počne da isporučuje računar. Tek tada 
nastupe oni mnogo opasniji problemil (D. 
R.) 


Vesti pripremiH: Branko Bakovič, 
Dejan Ristanovič i Zvonko 
Vistrička 


— Nonsense in Basic — 

S računarom 
i bez njega 

Živi smo svedoci vremena koje je 
počelo poznatom krilaticom: ..Kupuj ra- 
čunar, uči programiranje i Uskoro če 
čovek bez kompjutera biti ono što je 
danas nepismen čovek . " 

/ bi Silicljumska dolina, i rodi se 
Sinkler Veliki, i iz Dalekog Tajlanda 
milijarde bitova rasuše se po domovima 
našim ... pa, sad ja lupam glavu šta da 
radim s računarom u kuči. 

Napisao sam sjajan program za tele- 
fonski imenik, ima osam parametara za 
pretraživanje. dičim se njime pred prija- 
teljima i poznan/cima, svi se dive i niko 
od njih ne sluti u čemu je zvrčka. Dok 
pronadeš i premotaš kasetu, upališ tele- 
vizor, uključiš komp juter i učitaš pro- 
gram, s običnim džepnim imenikom mo- 
žeš da obaviš dva, možda i tri telefonska 
razgovora. 

Pokušaj s programom za vodenje 
domačeg knjigovodstva propao je zbog 
otvorene sabotaže moje žene koja je 
izjavila da je njoj i bez kompjutera jasno 
da čemo s našim platama uz ovu Inflaci- 
ju ubrzo propasti. A ona je, u stvari, ljuta 
zbog nečeg sasvim drugog: program- 
-podsetnik za važne datume, rodendane 
i slično učitao sam jednog četvrtka, to 
jest dva dana posle utorka kad je trebalo 
da slavimo potu godišnjlcu braka. 

Nabavio sam odličen tekst-procesor 
Ako ikada budem odlučio da napišem 
roman, Hi bar pripovetku, dobro če mi 
doči. imam još nekoliko zamisli o prime- 
ni kučnog računara. Medutim, ne uspe- 
vam nijednu da reaiizujem. 

U poslednje vreme počeo je da me 
grize opasan crv. Setio sam se svog 
detinjstva, u eri motorizacije, kad se 
pričalo da pravi čovek vozi automobii, to 
jest da čovek bez vozačke dozvole nije 
pravi čovek. Kasnije sam uvideo da 
pravim ijudima ne treba vozačka dozvo- 
la, oni imaju vozača. 

Da nije isto i s računarima? Pre neki 
n sreo sam. posle više godina, škoi- 
skog druga Boru. Srdačno smo se poz- 
dravili i seli kod Steve Pampura da 
popijemo piče. U prijatnom deskanju 
saznao sam nešto što me je iznenadilo: 
Bora je postao direktor jed ne velike 
organizacije, a u kuči uopšte nema raču- 
nar i čak ne razlikuje procesor od moni- 
tora. Dok sam mu objašnjavao kako 
upravo prelaz/m s bejzika na paskal, 
odsutno me je gledao. a kad sam počeo 
**“ mu nabrajam prednosti kučnog raču- 
ra prekinuo me je rečima: 

— Siušaj, Bato, ostavi sad tu elektri- 
kul Daj da popričamo malo o zanimlji- 
stvarima. dugo se nismo videli. A 
>aš ne možeš bez kompjutera, juče 
sam zaposlio jednog programera, upoz- 
naču te s njim . . . 

i d se pojavio onaj crv. Bori nisu 
potrebni ni programi, ni programiranje. 

On ima programera. AH ja ne odustajem 
Svestan sam da u odnosu na Boru ipak 
imam preimučstvo i da ču svoj računar 
uspeti korisno da upotrebim. 

Bata Bajt 
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Računarska zanimanja 


Uspeh 

i kako ga steči 

Upučenl tvrde da na tehnološkom planu dosta zaostajamo za svetom. U oblasti računarstva kao 
vrhunske tehnologije taj raskorak je .,drastlčan‘‘. Situacija je takva kakva je. Iz ove kože se ne može, ali 
zahvalju/učl ovom kašnjenju u poziciji smo da bolje sagledamo šta nas čeka u budučnostl. U ovom 
članku opet prepllvavamo okean. Pozabavlčemo se računarstvom kao pro/esl/om u amerlčklm uslovlma. 


Zbog tempa razvoja ono što je kod 
Amera aktuelho uglavnom je I deficitarno. 
Zato su tamo odredena računarska znanja 
-a velikoj ceni. Logično je da če ono što se 
cares u svetu traži, kad tad dospeti i do 

Oakle, cilj ovog članka je da pomogne 
hladim čitaocima da „onjuše" šta je raču- 
narska stvar budučnostl. 

Danas je u Americi velika potražnja za 
oersonalom koji raspolaže kompjuterskim 
znanjima i veštinama. Veliki su zahtevi za 
širokom lepezom računarskih poslova — 
od onih koji zahtevaju specijalna računar- 
ska znanja, pa do pozicija koje su uglav- 
nom organizacione prirode. 

Hakeri na ceni 

Zahvaljujučl ekstremnom nedostatku ra- 
čunarskih diplomaca, tokom poslednjih ne- 
koliko godina došlo je do oštrog zaokreta 
na planu zapošljavanja. Porast plata u raču- 
narskim profesijama doveo je do toga da 
mnogi, več diplomirani ljudi, usmeravaju 
karijeru ka računarstvu. Priliv novajlija u 
računarstvo veči je zahvaljujučl velikom 
broju raspoloživih kurseva, ne samo u ško- 
ama i na fakultetima. nego i u privrednim 
organizacijama. 

Statistika pokazuje da je u mnogim 
institucijama sa četvorogodišnjim progra- 
mom študija računarstva broj upisanih stu- 
denata dostigao vrhunac u jesen 1983. 
godine. Značl da če ove godine iz škole 
izači največi broj diplomaca osposobljenih 
za rad u računarstvu. 

Mi prilično kasn|mo za njima, pa je 
logično očekivati da če kod nas još neko 
vreme na fakultete primati sve više računar- 
džija i, što je još važnije, za njih če se 
ctvarati sve više novih radnih mesta! 

Zahvaljujuči ljudima kojima je računar- 
stvo izborna a ne glavna oblast študija, 
Amerikanci se sa diplomiranim kompjuteri- 
stima kako tako i snalaze. Ono što ih 
naročito zabrinjava je da če se po predvida- 
njima Američkog biroa za zapošljavanje 
nedostatak magistara i doktora računar- 
stva nastaviti još dugo godina. 

Kratkoročna študija do 1990. godine 
kaže da če u tom periodu biti potrebno: 
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35% do 47% više elektro-inžinjera računar- 
skog usmerenja; 

22% do 30% više operatera; 

68% do 80% više sistem projektanata; 
49% do 60% više programera; 

93% do 112% više servisera. 

Prognoza se zasniva na torne da se zbog 
velike potražnje diplomiranim računarcima 
nude dobri finansijski uslovi, pa se ljudi 
teško odlučuju za poslediplomske študije. 

Sigurno se sada pitate kolika je ta 
potražnja i šta to znači ..dobri finansijski 
uslovi". 

Što se tiče potražnje ona opada, ali i 
dalje je jako velika. Naime, pre samo neko- 
liko godina diplomirani računardžija sa bo- 
Ijeg fakulteta u proseku je dobijao od osam 
do deset ponuda. Darias taj broj višb nije 
toliko velik, ali je ipak negde izmedu dve do 
tri ponude po kandidatu. 

Što se tiče „ličnih dohodaka". priprav- 
ničke plate u računarstvu se kreču Izmedu 
20.000 do 30.000 dolara godišnje za kandi- 
date koji su završili fakultet. Magistri godi- 
šnje zaraduju izmedu 25.000 do 35.000, a 
doktori od 35.0000 do 50.000 (podaci iz 
,,1986 report of the College Placement 
Counsil). 

Tipovi kompanija 

Večina velikih kompanija korlste komp- 
jutere za široku lepezu primena u obradi 
informacija i biznisu. Takve kompanije 
obično imaju centralizovan računski centar 
sa mnogo zaposlenih, pod rukovodstvom 
direktora odseka za obradu podataka. U 
velikim centrima uobičajena je podela po- 
sla, tako da se, na primer, tačno zna ko je 
programer a ko sistem analizer. 

Kompanije srednje veličine obično imaju 
manji broj zaposlenih u odeljenju za obradu 
podataka i traže svestranije stručnjake koji 
su u stanju i da projektuju i da pišu 

U malim firmama praksa je da kompani- 
ja radije šalje svoje osoblje na doobuku za 
rad na računaru, nego što zapošljavaju 
profesionalce. 

Za ambiciozne je prava stvar rad u 
adekvatnoj kompaniji za konsultacije. Kažu 


da se na takvim mestima za dve godine 
nauči više nego na drugim za deset godina. 
To je posao na koji primaju samo najbolje, 
jer se od osoblja zahtevaju razne tehničke 
ekspertize, kao i veštine organizacione i 
upravljačke prirode. Naravno, i lični dohod 
su adekvatni. 

Organizacija posla u državnim firmama 
je po strukturi uglavnom slična organizaciji 
u ostalim velikim kompanijama. Jedino što 
se ovde više insistira na pridržavanju nekih 
standarda. Na primer, tamo gde se radi 
softver za vojsku. programski jezik je, skoro 
po pravilu, „ada." Razlog je jasan — preno- 
sivost softvera. 

Za hakere je pravo rešenje posao u 
nekoj od računarskih firmi koje se bave 
projektovanjem hardvera ili softvera. Tu 
ima raznih interesantnih poslova. uključu- 
juči sistemsko programiranje u cilju pobolj- 
šavanja postoječih programskih jezika i 
operativnih sistema ili projektovanja novih. 
Sistemsko inžinjerstvo pokriva i projektova- 
nje niza drugih proizvoda za sistemsku 
podršku. 

Iz rada i uz rad 

Na polju računarstva promene se deša- 
vaju tako brzo da samo redovno školovanje 
nlje dovoljno. Smatra se da se študenti na 
fakultetima samo delimično obuče. pa 
kompanije nastoje da osoblju neprestano 
pružaju dodatnu obuku. Deo tog dodatnog 
obrazovanja uz rad i iz rada ostvaruje se 
stalnim čitanjem raznih priručnika na poslu 
(gazda to stimuliše bez obzira što time 
prividno osoblje dangubi u radno vreme). 
Deo študija iz rada je i formalnije prirode - — 
kroz razne kurseve. Interesantna je praksa 
da se na takvim kursevima ljudima koji su 
več završili školu opet postavljaju zadaci za 
domači, a ovi ih savesno rešavaju! 

Zanimljivo zvuči i statistika po kojoj 
kopjutersko osoblje jako brzo napušta fir- 
me u kojima ne postoji praksa stimulisanja 
usavršavanja uz rad. Radi se o torne da su 
ljudi savesni da ako hoče da ostanu u 
poziciji da biraju firmu i posao stalno 
moraju biti operativni. 

Alternativa obuci iz rada i uz rad je 
nastavak redovnih poslediplomskih študija. 


RAČUNARSKA ZANIMANJA 



Za razliku od nas gde su redovne študije 
besplatne. a poslediplomske se plačaju. 
kod Amerikanaca je stvar postavljena upra- 
vo obrnutol Oni smatraju da istraživača 
nikad nije previše i iz tih razloga finansiraju 
nauku. Na univerzitetima. ne postoje asi- 
stenti u stalnom radnom odnosu kao kod 
nas. Taj posao obavljaju študenti posledi- 
Plomci koji nisu dovoljno bogati da sami 
snose troškove svojih poslediplomskih štu- 
dija. Uslov je da su na redovnim študijama 
imali pristojan prosek (bar 3.00 do 4.00 
koliko je največa ocena u njibovom škol- 
stvu). Oni rade nekoliko časova nedeljno 
asistentski posao, a za to imaju besplatno 
školovanje i dobijaju platu negde izmedu 
7000 i 9000 dolara po školskoj godini. To je 
obično sasvim dovoljno za izdržavanje. U 
ovakvom aranžmanu od diplome do dokto- 
rata se stiže za nekih čeitiri do šest godlna. 
Oni bolji i sretniji ne moraju da rade čak ni 
tih nekoliko časova nedeljno jer dobijaju 
stipendiju (bilo od univerziteta. države ili 
neke kompanije). pa do doktorata stižu i 


Hakerska hijerarhija 
Kao što u vojsci postoji razvojni put od 
potporučnika do generala, tako i u oblasti 
računarstva postoji odredena hijerarhija. 
Najčešče je to takozvana EDP piramida, što 
je naziv za sturkuturu i razvojni put od 
programera, preko sistem analizera i pro- 
jektanta do menadžera. U ovoj hijerarhiji 
momci školovani u tehniški usmerenim 
školama su hendikepirani u odnosu na one 
sa obrazovanjem u biznis orijentisanim 
školama, pa rede sedaju u menadžerske 
fotelje. (NARAVOUČENIJE: Ako vam je 
krajnjl cilj službena kola i pozicija direktora 
računskog centra, študirajte na FON-u. a ne 
na PMF-u ili ETF-ul) 

Alternativa napredovanju kroz EDP plra- 
midu je tehniška specijalizacija. Nalme, sve 
je više programera koji se usko specijalizu- 
ju na odredenu oblast i bivaju jako dobro 
plašeni praveši softver iz te oblasti. Na 
vama je da se opredelite da li vam više 
odgovara da pišete softver koji treba mno- 


gim korisnicima (na primer, za komunikaci- 
ju podataka) i takav softver jeftino prodaje- 
te velikom broju zainteresovanih, ili čete 
izabrati neku užu oblast primene računara 
(na primer, zdravstvene informacione siste- 
me) I skupo naplačivati ono što nitko drugi 
ne zna. 

Što je najvažnije, ošekuje se da še 
količina uskospecijalizovanih poslova ek- 
sponencijalno rasti (npr. veliki progres u 
oblasti telekomunikacija prouzrokovao je 
povešanu potražnju za speci jal istima u ovoj 
oblasti). Dakle, razmislite, imate šansu da 
kroz izradu specijalizovanog softvera spoji- 
te rašunarstvo i neke druge stvari koje 
volite i na kraju sve to dobro unovčite! 

Zajedno su jači 

Kao i u drugim strukama, i u računarstvu 
je fundamentalno važno druženje sa kole- 
gama sličnih afiniteta. U tu stvrhu formira- 
no je više udruženja i podsekcija u njima. 
Uloga im je u razmeni informacija (a u doba 
informatike, ko više zna taj je i bogatiji, jer 
se dobra informacija dobro i prodaje), ili 
direktno) sponzorskoj ulozi pri raznim ak- 
tivnostima. 

Na najboljem glasu su Association for 
Systems Management (ASM). Association 
for Computinq Mashinery (ACM), Data 
Procesing Management Association (DPMA) 
i Computer Society of the Institute for Elec- 
tronic Engineers (IEEE — CS). Sve ove 
asocijacije su objedinjene pod American 
Federation of Information Processing So- 
cieties (AFIPS), federacijom svilj američkih 
računarskih društava. 

AFIPS je državnog tipa i zastupa ameriš- 
ke računarske interese u svlm oblicima 
kontakata sa ostalim svetom. Ova institucija 
publikuje i zanimljiv priručnik o računar- 
skoj profesiji, perspektivama i trenutnim 
potrebama. Koga to detaljnije interesuje, 
može se obratiti na adresu: AFIS. 1899, 
Preston White Drive, Reston, VA 22091, 
USA. 

Prijemni ispiti 

Za zapošljenje u dobroj firmi ili za bolje 


radno mesto najbolje je da nadete dobru 
vezu. 

Ipak, gde vas gazda ceni po torne koliko 
mu zaradujete često se za dobru pozicije 
gledaju i objšktivniji kriterijumi. Uspeh u 
školi nije najbolje merilo, jer je kvalitei 
škola vrlo neujednačen. 

Ako ste diplomirali na nekoj od elitnih 
škola na MIT-u, Carneqie-Mellon-u ili, na 
primer, na Urbani, to je najbolja viza za 
uspeh i dobro nagraden posao. Ostali, sa 
manje zvučnih univerziteta. često pri zapo- 
šljavanju polažu i prijemne Ispite. 

Dva testa su momentalno aktuelna. a 
razvija se i nekoliko novih. Prvi od ova dva 
je takozvani COP (Certificate in Data Pro- 
cessing), a drugi rasprostranjeniji i cenjeniji 
je CCP (Certificate in Computer Program- 
ming). On vam obezbeduje potvrdu da 
znate da programirate. Pri polaganju se 
odlučujete za jednu od tri oblasti: poslovna 
primena, naučna primena ili sistemski sof- 
tver. Naravno, i u dokumentu se posebno 
naglavaša šta ste od pomenutih oblasti 
polagali (npr. kvalifikovani programer 
naučnog smera). Ove kovanice kao da su 
kopirali od tvoraca našeg usmerenog obra- 
zovanja! 

Ove ispite je moguče polagati dva puta 
godišnje, a organizuje ih Institute for Certi- 
fication of Computer Professionals (ICCPj. 
koji je osnovan još 1973. godine na inicijati- 
vu čak osam kompjuterskih asocijacija. 

Prošle godine su uvedena još dva intere- 
santna testa: ACP (Assciate Computer Pro- 
fessional), ulazni prijemni Ispit za osoblje 
tek pristiglo iz škole, i CSP (Certified 
Systems Professional) namenjen profesio- 
nalnim sistemskim analizerima i projektarv- 
tima. 

Verujemo da če se vremenom i kod nas 
javiti potreba za školama koje bi zaista 
osposobljavale prave programere, a potom 
i za ovakvim prijemnim ispltima u firme 
u kojima če se ceniti znanja i sposobnosti 
računarskog osoblja. Do tada, ne ostaje 
vam drugo nego da što više programirate i 
čitate, sami se osposobljavajuči za buduč- 
nost! 

Zoran Obradovič 
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\Tema broja 


Čitam vaš list več više od godi- 
- - dana i bio sam svjedok mnogih 
vspona i gadova n/egovog kvalite- 
s Stalno mi se. medutim, šinilo da 
vašem listu nedostaje nešto što bi 
ga ušinilo c/elovitim. Konačno sam. 
: -egledavajuči neke renomirane 

■ v—p/uterske časopise, došao do 
zaujučka da ..Računarima" nedo- 
sta/e TEMA BROJA, koja bi bila 
asno naznačena na naslovno; stra- 

oredstavHa ono po čemu ljudi 
zamre ovaj Hi onaj broj (nadam se 
za vam /e stalo do toga da ljudi 
zamre vaše brojeve). 

To naravno, ne znači da čitav 
ovoj treba da bude posvečen toj 
temi. Optimalno ..zauzeče prosto- 
■5 bilo bi oko 15 strana za poče- 
a*. a kasnije. kada ..narastete" na 
30 ili 100 strana, ( što je krajnje 

■ ' teme da učinite, makar podigli 
: tenu lista na 500 ili 600 din. — što 
e to za današnju inflaclju), oko 23 
soane. Umetak koji povremeno iz- 
dajete nije tema broja. što če reči 
da on i dalje treba da ostane kakav 
este (da II čete posli/e paskala dati 

druge jezike — fortran bi bio 

Tema broja bi mogla da obradu- 
e recimo, ci/ele klase računata. Ne 
znam kako je u Beogradu, ali ovdje 
se dtepni računar! u posljednje 
,'i/eme vrio mnogo kupuju (odno- 
sno švercaju), a o njima ni jedan 
tst ne piše. Nešto je ..Galaksija" 
~ekad davno počela sa džepnim 
-ačunarima (koji su još uvijek naj- 
zastupijeni računar i — ne — igrač- 
ke). i to je ideja za prvu temu broja. 
Rotom bi moglo da se vrši recimo, 
poredenje jedno desetak program- 
skih jezika i njihovih primjena . . . 

■emu broja. 

Nadam se da če ovo moje pi- 
smo biti objavljeno i da če neki od 
sUjedečih „Računara" imati temu 
broja (na radost svih nas čitalaca). 

Mnogo pozdrava iz Splita od 
Mate i drugih. 


>ve za umetnost 


Obotavam vas. Ako iko posle 
Endi Vorhoia uspeva tako do- 
sledno da se bavi POP-op i ostalim 
artom, to ste vi. Pišu vama neki 
tedni čitaoct. Mole više ženskih. Vi 
obečate. Onda stavite muškarca. 
Onda opel piše neki čltalac i tvrdl 
da zna da četa sad jedno vreme 
apstinirati od devojaka (na naslov- 
nim), a vi onda dale deo ženske na 
naslovnoj, onda opet neko primati 
da čete odsad davati ženske u 
Jelovima, a vi dete čitavo lice i to 
sa rupom. Sa rupom na čeiui Šta 
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vam je to trebalo. Sta to treba da 
znači ? Da ženske osobe imaju rupu 
u glavi? Moram da ispravim prvu 
rečenicu. Kod nas se više radi o 
nadreaiiznu. Šta je kruna svega 
toga. Kruna je vatromet boja u 
tekstu „Kako napisati asembier", 
gde ste uspeli da u sitom tekstu 
imate piavo zagiavije I žuto, ružiča- 
ste i bete listinge. Bravo Pikasol A 
to je onaj isti broj u kojem se negde 
napred pozivate na Leonarda da 
Vinčija i Mikelandela. O, boji 

Goran T. 

Novi Beograd 



'Na stranu to Sto sv/ vaši čitaoci 
misle da vi mrzite Sinklera i da 
uživate u nipodaštavanju njegovih 
proizvoda. Ja sam vaš čltalac i ne 
mislim tako. Ako čemo iksreno, vi 
čak naginjete torne da budete pri- 
lično objektivni prema starom do- 
brom Ser Kiajvu. Pročitao sam ovaj 
Dejanov prikaz u proštom broju i 
moram priznati da ste Klajvomm 
krilnom računarčlču posvetili sa- 
svim lep prostor i pažnju, možda 
čak i v/še nego što zaslužuje. Kad 
se malo priselim, to je bio slučaj i 
sa ostalim Sinkierovim mašinama. 
To bi bilo sve od mene, samo malo 
razbijanja ukorenjenog mišljenja da 
mrzite Sinklera. Ili ga možda zaista 
mrzite, pa to prikrivate detaljnim 
pisanjem o njemu? Ko to zna. 

Dragan Miškovtč 
Trnje 
Zagreb 


\ Kakav je to jezik? 


Jako ste mi simpatični biti kada 
ste objavili ovaj članak o računari- 
ma i jeziku, to jest o ispravnoj 
računarskoj terminologiji. Nema 
sumnje da je korisno Sto ste dali 
onu tabelu domačih reči koje treba 
koristiti umesto stranih Hi polustra- 

to da ste upravo vi u vašem časopi- 
su koristili pravu džunglu i domačih 
i stranih i mešovitih termina. Nekad 
ima više stranih pa onda više do- 

ciklusima. Moram priznati da strani 
ipak ugiavnom imaju preimučstvo. 
To je u direktno j suprotnosti sa 
porukom Živka Tošiča koji je pisao 
taj članak o jeziku i računarima. 

Ivan Majklč 


programa koje blh voleo videti na 
isti način obradene. ati mislim da vi 
jako dobro znate koji su to progra- 

budete imati vremena, prostora i 
ako tako odiučite. Još tednom vam 
hvala i pišite više za „crnu kutijicu" 
kako je nazivate (još uvek ne znam 
da It je to iz milošte Ili iz podsme- 
vanja). 

Goran Stojnlč 

Mtrčina 72 
Zrenjanin 


London vs Njujork 


Vaš izveštaj iz Londona je toliko 
zanimljiviji od izveštaja iz Njujorka 
da bi bilo dobro da ponekad date 
duptirani izveštaj iz Londona, a da 
za taj broj preskočite ,, Razglednico 
iz Njujorka". ..Razglednica iz Nju- 
jorka" i nije bita toliko loša dok se 
bavila kompjuterima. ali je u po- 
slednje vreme počela da piše o 
telelonima. optičkim kablovima, 
optlčktm diskovima i sličnim atvari- 
ma koje nemaju baš puno veze sa 
računarima (bar ne direktno). Dotte 


je i jednom bita nezanimljiva. Toli- 
ko od mene o torne, i nemojte da se 
uvredite. Možda drugi čitaoci misle 
i drugačije. 

Rajko Stambolič 



Glavni razlog zbog kojeg vam 
pišem su intervju i iz serije ..Progra- 
meri govore". Moram vam priznati 
da su me puno iznenadiie neke 
stvari koje sam saznao iz razgovora 
sa legendama računarstva. Nišam 
tmao baš puno znanja o tim rednim 
danima „mikro burna", pa sad sa 
popriličnom radoznaiošču gutam 
svaki novi intervju. Paia mi je na 
pamet jedna ideja za koju je več 
kasno. Zar niste mogli da skupite te 
intervjue i da ih objavite kao ume- 
tak. Tako blsmo mi koji smo zainte- 
resovani imeli to sve na jednom 
mestu. Verovatno bi i vama tako 
bilo lakše. Sad je kasno za to, ali 
ionsko imam sve dosadašnje in- 
tervjue. Kupio bih knjigu kad blste 
je objavili. Razmislite. 

Ivan Raakič 

Smederevo 


\Hvala vam, hvala 


Tako je dobro videti da ste 
posle dužeg vremena prevrtanja i 
prelistavanja raznoraznih programa 
za PCja, a ponekad čak i za „komo- 
dora 64", odločili da obradujete i 
viasnike ..spektroma". Uradiii ste to 
na pravi način. Mnogo mi se svida 
tekst o Hisoltovom paketu i voleo 
blh da češče imate tako dobre 
stvari za najbolj i mati (naglasak je 
na mali) mikroračunar na svetu. Ja 
blh vam posalo spisek pedesetak 


Ima jedna čudna 
stvar 


ima jedna čudna stvar sa vašim 
tekstovima. Kupim ja ..Računare", 
prelistam ih, vidim šta me se tiče a 
šta ne i krenem da čitam ono što 
me se tiče. Onda stignem do pola 
..Računara" i ne mogu da odolim 
— počnem da čitam sve redom. 
Interesantno je da upravo autori 
koji pišu o računarima koje ne- 
mam, Zoran Životič o PCju i Zvoni- 


mir Makovec o ., atariju " uspevaju 
najlakše da mi pomute koncentra- 
ciju i natera/u me da pročitam 
nešto što nije meni namenjeno. Sto 
je najčudnlje, posle mi jako prija, 
kao da sam pročitao nešto izuzetno 
važno. Kako to objašnjavate? Da li 
uopšte to objašnjavate? Umalo da 
zaboravim. isto to mi se dogada i 
sa tekstovima Dejana Ristanoviča. 
osim kada zaglavi u neke tehnike 
Sortiranja I stično. 

Domagoj Nlkčlč 

Zagreb 


\Mala soba . . . 


Pa dobro, šta mi sad reklamira- 
te te crvene kuti/e. Pomenuli ste ih 
u vestima i to je u redu. Sta sad ima 
da detaljno pišete o njima, kad 
dobro znate da kod nas one nema- 
/u mnogo smisla. Em nemaju šta da 
kontrolišu. em su preskupe za naše 
krizne novčanlke. Kažite mi, gde 
biste vi postavili te crvene kutije u 
stanu koji je toliko mali da gosti u 
njega ne mogu ni da udu, a stvari 
koje su u njemu ga popunjavaju do 
pola? Opet, razumem i vas; želeli 
biste to i nije vam lako da gledate 
kakve se sve stvari pojavijuju u 
svetu, llzgred, kakve stanove vi 

Mlhajlo Pogačnik 


| O jeziku, rode 


iskreno sam se obradovala tek- 
stu ..Pazi kako govoriš". Bito ja 
krajnje vreme da ved jednom napi- 
šete nešto slično. Poz na to je da 
naš jezik obiluje stranim rečima. a 
pošto su računari sada veoma po- 
pularni, postalo je normalno da se 
ljudi na ulici „gadaju" stručnim 
izrazima. Lično sam protiv svakog 
zastranjivanja u govornom jeziku, 
jer smatram da time samo umanju- 
jemo svoj fond reči, ali da je sesvim 
normalno da u časopisu kao što su 
..Računari" one stoje. No. da se 
vratim na gore pomenuti tekst. Me- 
da se ovim tekstom krenulo korak 
napred. imam zamerku i to ne ma- 
tu. Mislim da je. kao kod svake 
azbuke, potrebno početi od počet- 
ka, a ovde to nije tako. Ako bi 
trebalo navesti bilo kakav početak. 
po meni bi to bilo razgraničen je 
Izmedu reči računar Hi kompjuter. 
Šta je bolje, pravilnije? ipak, za 
početak nije loše, a bilo bi još 
bolje, kada bi ovaj tekst bio poče- 
tak serije tekstova o jeziku i raču- 
narima. Za razliku od ove ozbitjne 
teme, skoro se nišam tako iskreno 
smejala kao kad sam čitaia „Peek § 
poke show". Jedina stvar koja me 
žalosti je da taj tekst rteče pročitati 
oni koji bi trebalo, več oni (mi) koje 
to pogada. Uostalom, ni ne trude se 
da nas (vas) čutu, bave se novom 
reformoml?! A, kako se bave vidi se 
iz teksta na 27. strani, pod naslo- 
vom ..Bagovi u školskoj kiupi". 

Vaš dežurni čltalac 

Mirjana Nikolič 












Rač unari na saj mu 


CeBIT '87 


Slike sa izložbe 


Ovogodlšnjl CeBIT ostače upamčen po vellkom broju svetsklh premi/era. Veliki prolzvodačl računarske 
opreme mesečima su čuvali svoje adute samo za ovu prlllku. Na I stom mestu našla su se dva nova 
„meklntoša “. dva nova „ atarl/a ", tri nova „šarpa“, dve nove „amlge", dva nova . .kompaka " . . . da 
sporne ne mo samo Imena ko ja I u Jugoslaviji nešto znače. 


Tradicionalni sajam računara u Hanoveru, 
CeBIT '87. bio je vedi nego Ikada. Od 4. do 1 1 
marta 1987. kroz trlnaest sajamskih hala prodefi- 
lovalo je 386.000 posetilaca, uprkos prillčno 
hladnom Zimškom vremenu. Interesovanje je bilo 
ogromno, o čemu su svedočile I brojne ekskurzi- 
je i turlstičke posete Iz Italije. Francuske. Velike 
Britanije i ostalih zemalja. Televizija je redovno 
davala Izveštaje sa sajma, a bila je upriličena i 
posebna polučasovna emisija o novitetlma u 
računarstvu. 

Na sajmu je učestvovalo oko 2100 Izlagača iz 
35 zemalja. Jugoslavija je Imala ukupno pet 
predstavnika: Aero, Dlgitron. Prlmat-Maribor, RIZ 
i Metalski Zavod ..TITO" iz Skoplja. Nejbrojnijl su 
bili izlagači iz zemlje-domačina: računari doži- 
vljavaju bum u Zapadnoj Nemačkoj. i zato su bile 

Podimo redom. 

„Mekintoš“ u stratosferi 

Najzanimljivijl na Eplovom štandu bili su 
..mekintoš SE" (System Expansion) i ..mekintoš 
II", Ovaj prvi je, u suštini, MekPlus sa jednlm 
mestom (stotom) za prošlrenje. Trenutna američ- 
ka cena je 2800 — 3700 dolara, zavisno od opcija. 
..Mek II" je otvorene arhitekture, Ima Šest mesta 
za prošlrenje. procesor 68020 zajedno sa ugrade- 
nim 68881 koprocesorom za operacije u kliznom 
zarezu. Mogu se prlključivati monohromatski ili 
monitori u boji. Distribucija ovog modela u SAD 
podnje u aprilu, po cenama od 3500 do 6000 
dolara. Na Starom kontinentu distribucija počin|e 
od septembra, po ceni od oko 18000 maraka. U 
meduvremenu če ovih 20 računara sa CeBIT-a 
biti upučenl u različita Eplova evropska predstav- 
ništa, na probu. 

Obe mašine koriste ..mekintošov" operativni 
sistem, tako da se ..prijateljski" odnos sa korisni- 
kom neče menjati. Nove mašine — tvrdl Epi — 
Izvršavaju 90% postojedh programa, uprkos to- 
rne što su ROM i Flnder neznatno izmenjenl. 
Medutim, na pomolu su I dva nova operativna 
sistema: MS DOS i UNIX. Epi če ponuditi IMB PC 
emulacionu kartlcu. disk drajvove od 5.25 Inča. 
kao i DOS/Mek prenos datoteka. UNIX če biti 
verzija System V sa Berkli 4.2 proširenjima. Novi 
..mek pokušače da spoji grafiku sa UNIX-om. 

..Srce" ..meka II" je Motorola 68020 u taktu 
od 16 MHz. to jest četlrl puta brže nego originalni 
..mekintoš". Memorija je 256K ROM-a i 1 mega- 
bajt RAM-a. proširivo do osam na osnovno) pločl 
i do dva gigabajta preko NuBus mesta za prošire- 
nja(l). „Mek II" Izgledom, tj. vellkom kutl|om, 
podseča na MS DOS računar. Na maksimalno 
šest mesta za prošlrenja karticama veličine 4 
puta 13 Inča (1 inč-2,54 cm) nadovezuje se 
NuBus — 32-bitrta adresna i podatkovna magi- 
strala, koja je, uz to, nezavisna od procesora. 
Ekran na sajmu je bio od 12 Inča (najzadl) sa 
rezolucijom 640 puta 480 tačaka. Istu rezoluciju 
Imače i 13-tolnčni monitor u boji. Boje se mogu 
prošlrlvati do 256 boja iz palete od 16,8 millona. 
U kutiju su još smeštene dve serijske veze 



d mlnlračunara: ,,Mek ir' I 


h naradbl u sekund i I predelavi » 


(RS-232 i RS-422), jedan tvrdl disk od 40 M i dva 
ADB porta. Biče ponudenl unutrašnji i spoljašnji 
hard diskovi od 20, 40 ili 80 megabajta, a i novi 
flopi disk od 5.25 inča za MS DOS. 

..Mekintoš SE" i dalje ima Isto kučište kao i 
pre. koristi Motorolu 68000 kao procesor u taktu 
7.8 MHz i standardan bas od 16 bita. Osim tog 
lednog mesta za prošlrenje, tu je još I ventilator, 
256 ROM, |edan megabajt RAM-a. (proširivo do 
4). Interni hard disk od 20 megabajta ili drugi 
flopi od 800K. Opot je primenjena redukcija 
čipova tako da je centralni procesor bržl za 15 do 
20 procenata. Prodavače se za 6400 maraka sa 
jednlm flopijem ili za 10900 maraka sa flopi I 
tvrdlm diskom od 20 M. 

„Mek II" bi se mogao smatrati pravovreme- 
nim odgovorom na ..kompak 386" I ostale maši- 
ne bazirane na procesoru 80386. I njegov adut je 
brzlna: sa svojih pet millona naredbl u sekundi, 
,.mek II" je zapravo bržl od prosečnih mlni- 
-računarall 

Predstavljen je i novi LaserVVriter. kojl daje 
sasvim zadovoljavajuči kvalitet otlska (300 X 300 
plksela po inču). Radi na 12 MHz. sa 1,5 M 
RAM-a. 500 K ROM-a i intertejsom V.24. Protokol 
primanja podataka je PostScript. Ugradeno je 
deset raznih oblika slova (fontova). Košta 17990 


vor na ..kompak 386" 

Tramijel polaže oružje 

Atari je konačno prikazao svoje nove računa- 
re iz ST serije. To je tzv MEGA ST. čija memorij* 
može biti 1. 2 ili 4 megabajtal Ceo koncept je 
logičan nastavak predašnjeg modela 1040 STF 
Da bi se smanjili troškovi. kutlja je identična 
novom Atari PC računaru. Monohromni monlto- 
SM 124 Ima rezoluciju 640 X 400 I osvežava se 
frekvencljom od 71 MHz. 

I Atari se upustio u pomodnu trku oko stonog 
izdavaštva. Laserski štampač SLM lepo radi sa 
Mega ST-om preko DMA kanala. Brzina štampa- 
nja je 8 strana u minuti. Rezolucija nije nista 
lošija od konkurentskih proizvoda drugih firmi — 
300 tačkica po inču. Od programa nudi se samo 
emulacija štampača ..diablo 630". a na dodat- 
nom softveru intenzivno se radi. 

U istom trenutku kad I Epi, i poslednji ..ne- 
kompatibilni" proizvodač je popustio. Novi Atan 
PC počeče da se prodaje verovatno krajem leta 
po (opet samo verovatnoj) ceni od 1700 maraka. 
Ima Sl 2 K RAM-a i 256 K video RAM-a. Računar 
če automatski prepoznavati kolor. Herkules Hi 
EGA graflčki standard, tako da če to sklnuti sa 
dnevnog reda jedan od velikih problema sa 
kojlma se suočavaju i prodavci i kupci klonova 1 
ovde če miš biti sastavni deo konfiguracije 
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* ^cstoje dve brzine — standardna od 4.77 MHz i 
3MHz jer je upotrebljen procesor 8066-2. Osta- 
. eno je mesto I za matematlčkl koprocesor 
9067. Tu su. naravno, i flopi jedlnica od 5.25 Inča 
serijski i paralelni Izlaz. 

Najbolje Iz oba sveta 

Komodor je Imao ne tako veliki, ali vrlo 
oceečen štand. Razlozi su poznati: ,.amiga 500" i 
amiga 2000". Da odmah uklonimo terminološku 
zbrku: ono Sto se proSJe godlne prodavalo za 
skupe pare pod Imenom ..amiga" sada se zove 
amiga 1000" I verovatno se povlačl iz prolzvod- 
nj e. Taj računar je zamenjen tzv. ..amigom 500". 
Sto je bukvalno Isti računar kao ..amiga 1000". 
edino je Izvestan broj čipova Integrisan. Drugim 
'ečima. ..amiga 500" radi sve Isto Sto i ..amlga 
i000". samo je kučISte računara znatno manje. I 
oS jedna dobra vest: kutija (u kojoj je računar), 
miS i tastatura koštaju samo 1300 maraka. Mora- 
te svakako doplatiti I za neki monitor, ali ova 
cena je izuzetno niška. Uz računar dobija se i 
program za črtanje i neki procesor reči. Procesor 
reči nlje nista bolji (ni loSlji) od ostalih I radi sa 
miiem, koristeči sistem menl|a. U njega može 
stati oko 200 strana kucanog teksta. Kompatibil- 
nost sa MS DOS-om se postlže softverskom 
emuladjom. Sve u svemu, Izvanredna vest iz 
Komodora. 

Drugi novopredstavljeni računar je ..amiga 
2000". Devize ovog modela je: ..najbolje od oba 
sveta". , .Amiga 2000" se može matematički pred- 
staviti kao zbir ..amlge 500" (hardver je potpuno 
rsn) i MS DOS kompatibllca. Nalme, ..amlgln" 
DOS može da radi u multitasklngu (tj. da Izvršava 
.'Se programa Istovremeno). Elem, u ..amiga" 
DOS-u može se otvorltl prozor u kojem če se MS 
DOS izvrševati kao jedan od nekoliko programa. 
Evo i tehnlčklh karakteristika: procesor je Moto- 
rola 68000, u taktu od 7.16 MHz; memorlja od 1.5 
M proširlvo do 9.5 megabajta: operativni sistem 
ie Multitasklng Amiga DOS uz MS DOS. Gralika 
te 640 puta 256 piksela. naravno tastatura ali i 
dva(l) priključka za mlša, serijski i paralelni port. 
oon za spoljaSnji (lopi disk. RGBI I stereo 
nterfejsl. Ima raznih mesta za dodatne kartice: 
ova slota za PC/XT i/ill PC/AT, pet 100-polnih 
Amiga-2000 prlključaka, I jedan 66-topolni 
Amiga-1000 priključak. Komodor trenutno nudi 
■oširenja. IBM PC/XT emulator, brzi 


..Amiga 2000" je vrlo otvoren sistem, no, 
budimo jasni: kompatibilnost sa IBM PC-om 
postiže se dodavanjem kartice na kojoj je proce- 
sor 8088 (Ima i prazno mesto za matematički 
koprocesor 8087), sa ukupno 51 2K RAM-a. A 
cena? Pa, to je taj problem . . Navodimo zvanič- 
ne Komodo rove cene (u svaku je uračunat porez 
na promet tzv. MwSt.): ..amiga A2000" — 2995 
maraka, ..amlga A2000+" monitor 1061 — 3985 
maraka. monitor 1081 — 995 maraka, interni disk 
od 3.25 inča — 399 maraka. PC kartica i disk od 
5.25 Inča — 1396 maraka, AT kartica i disk od 
5.25 Inča — 1995 maraka, memorljsko proširenje 
od 2 M — 995 maraka, ..amlga" 20 M tvrdl disk-t- 
kontroler — 1695 maraka, PAL video kartica — 
249 maraka, disk od 3.5 inča 1010 — 499 maraka, 
Sidecar — 1995 maraka. Poredenja radi, cene za 
od ranlje poznate kompatibilne su: PC 10 II — 
2995 maraka, PC 20 II — 3995 maraka. PC 40/ AT 
6995 maraka. 

Prikazan je i novi štampač u boji. koji izva- 
nredno radi hardcopy ..amiglnog" ekrana, no 
cena mu je 2000 maraka. Cene štampača su: 
MPS-2000 — 1695 maraka, MPS-2000C — 1995 
maraka. MPS 2010 — 1995 maraka. 


Kao Iz bajke 

Sharp je takode imao vrlo zapažene nove 
računare Iz serije 7000. Prošle godlne lansiran je 
prenosni računar PC-7000 koji je Imao niz lepih 
osobina: brzinu od 8 MHz (sa sottverskim uspo- 
renjem na 4.77 MHz po potrebi), težlnu od svega 
8 kg, male dimenzije (410x215x160 mm), ugra- 
den serijski I centroniks izlaz, I dva diska po 5.25 
Inča. Sve je to prillčno standardno, medutim 
displej je blo tehnološka inovacija: prvi put 
primenjena je LCD tehnologija sa pozadinskim 
osvetljen jem. LCD ekran je prozlran. a iza njega 
nalazi se tanka svetleča ploča. Sto znatno pobolj- 
šava vidljivost u odnosu na sve druge LCD 
ekrane. A tu je i druga, suštinska prednost nad 
bilo kojim katodnim ekranom: nema zračenja, 
nema bolova u očima i konjuktivitlsa koji se 
redovno javljaju kod svlh onih koji dugo sede 
pred klasičnim ekranima. 

PC-7000 je bio uspešan ulazak Sarpa na 
tržlšte XT prenosnih kompatibilaca, a od početne 
cene od 5500 maraka došlo se do cene od svega 
3200 maraka kod nezavlsnih trgovaca. Razlog 
snlženju je vrlo jednostavan: pojavila su se Čak 
tri nova računara kao nastavak linije. Radi se o 
modellma PC-7100, PC-7200 i PC-7500, PC-100 
je poboljšan I prošlren PC-7000. To je I dalje XT 
kompatibilan računar, ali umesto dva lloptja sada 
se ugraduje jedan (lopi od 5.25 Inča i tvrdi disk 
od 20 Ml LCD ekran je takode unapreden novom 
tzv. ..super tvvist" tehnologljom. Slika se generiše 
pod uglom od 200 stepeni, što povečava kontrast 
tačno 2.5 puta i predstavlja značajno unaprede- 
nje u odnosu na ekran kod PC-7000. Ekran u 
supertvist tehnologiji izgleda kao Iz bajke! Cena: 

oko 6000 maraka. 

PC-7200 je jedan od retkih prenosnih AT 
klonova. Sadrži procesor 80286 koji radi na čak 
10 MHz, a može i sporije (6 ili 8 MHz). Ima 
standardnih 640 K. proširlvo do 1 .6 M. U podnož- 
ju ima mesto i za jedan 8- ili 16-bitni Slot 
standardne dužinel Težlna i dimenzije su mu i 
dalje prihvatljivi: 9.5 kg. 410X243X160 mm, 
Cena: oko 7000 maraka. 

Konačno, PC-7500 je pravi, neprenosni AT 

540X426X167, tvrdim diskom od 20 M itd. 
Zamišljeno je da pod XENIX-om podržava rad 
osam terminala i to po ceni od 25000 maraka. 
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Interesantno je da Šarp istom oznakom PC 
označava I svoje Personal Computers (lični raču- 
narl) i svoje Pocket Computers (džepni računarl), 
U Hanoveru je premijeru doživeo model PC- 1360. 
Ima dva mesta za proširenje od 2x32 K. Bejzik 
sadrži i naredbe DELETE I RENUM. Dlsplej Ima 
24 znaka u četlri reda. Dimenzije su: 
118X145X39 mm. Medutim. največa unaprede- 
nja su u Homanu periferija: ugradena je serijska 
veza RS-232C. prlključak za mini-flopl od 2.5 
Inča, kao i za prlnter lil četvorobojnl ploter. 
Spomenuti mlnl-flopi beleži ukupno 128 K (po 64 
na svakoj strani). Cena za PC-1360 sa 8 K je 498 
maraka. 

PC-1475 je potpuno novi model i doživeo je 
svetsku premijeru upravo u Hanoveru. I on može 
Imatl najviše 64 K, a ima ugradenlh 105 funkcija, 
dok bejzik ima 159 naredbi. medu kojima i 
MERGE. RENUM. DELETE itd. Bejzik je još 
prošlren i naredbama za rad sa matricama i 
sadrži naredbe za matričnu Inverzlju, transpozicl- 
|u, determinante i skalarne funkcije. Ovaj računar 
če biti u prodaji od jula o ve godlne. 

Najbrž! na svetu 

Na sajmu je vidno mesto imao I ..kompak 
386". Oslm Sto je blo na Kompakovom sopstve- 
nom štandu, prlmetill smo ga i u nizu drugih 
štandova, najčešče spregnutog sa laserskim 
štampačima i programima za stono Izdavaštvo. 
Za sada je največa prednost te mašine brzina — 
radi 16 puta brže nego običan IBM PCI No. i cena 
je zanlmljiva: 16000 maraka. U kompletu, ceo 
sistem za stono izdavaštvo (..kompak 386", pro- 
gram Buchmaschine, i laserski štampač Datapro- 
ducts LZR 2665 u formatu A3, ekran Nokia od 15 
inča i frekvencije 71 MHz) koštaju 95000 maraka. 
Medutim, štampač je izuzetan: sadrži Motorolu 
68020, 4 megabajta RAM-a, i izbacuje do 28 
stranica u minutu. Kvalitet otiska je profeslona- 
lah, u šta se možate uverlti sa priloga. 

Kompak je predstavio I druge računare oslm 
modela sa procesorom 386. ..Deskpro 286" radi 
na frekvenciji 12 MHz i 50% je bržl od PC-a člji 
procesor 80286 radi brzinom od 8 MHz. Početna 
cena je 6840 maraka. Portable lil je sagraden oko 
istog procesora na isto) frekvenciji ali Ima 6.6 M 
RAM-a, 1 — posebno je Interesantno — ima 
dualni plazma ekran koji se izvanredno čita 
Početna cena ove ..stvarčice" teške svega 6.6 
kilograma je 10999 maraka uključiv i 20 M tvrdi 

Optlčkl skanerl 

Epson je predstavio mnoge novitete, uz več u 
Jugoslaviji dobro poznate štampače i računare. 
Novi laserski štampač GO-3500 je verovatno 
najmanj! na tržištu, sa svojih 405x 591 X21 mm I 
16 kg. Cena mu je ispod 5000 maraka. Standard- 
no emulira HP Laser jet PLUS štampač, a opciono 
i ..dlablo 630". Radi ukupno šest strana u minuti. 
Ima svega 640 K (veči laserski štampačl imaju i 
do 5 Ml), I preciznost od 300 tačkica po inču. 
Cene su sledeče: 5698 maraka za GO-3500, toner 
za 1500 strana — 65 maraka. 

Cena poznatom štampaču LX-800 (9 pinova, 
brzina 180 z/sec, 2 skupa NLO znakova) pala je 
na svega 798 maraka. 

Stono izdavaštvo je na sajmu bio vrlo aktue- 
lan trend, a Epson je jedan od lidera na tom 
polju. Novi uredaji koje do sada nismo svrstavali 
u popularnu računarsku tehniku jesu skanerl. 
Oni unose u računar tekst lil sliku sa hartlje u 
grafičkom obliku. Epson je prlkazao uredaj, koji 
je — koliko neočeklvan — toliko I logičan. Na 
glavu štampača (za sada samo LO-2500 i 
E X/ 800/1 000) ‘postavi se silicljumska fotodloida, 
koja i sama nije veča od glave štampača. Ona 
,,čita“ informaciju sa hartije koja prolazi kroz 
štampač. Na modelu EX-800/1000 moguče je 
birati do 144x144 tačke po kvadratnom inču, a 
na štampaču LO-2500 rezolucija očitavanja se 
panje do 180x 180. Predaja slike računaru vrši se 
preko posebnog dodatka koji se umeče u za to 
več predvideno mesto na štampaču. Slika dobije- 



serlje. Prikazana verzija tretlra tekst kao sliku. što 
je predstavnik Epsona objasnio samo kao prvu 
fazu. U drugoj fazi, tekst učitan kao slika moči če 
da se pretvori u ASCII datoteku I da se normalno 
obraduje standardnim procesorlma reči. Preciz- 
nost skanera zavisl od štampača. Cena za skaner 
sa dva programa (EpScan i LAYOUT) je svega 


Advanced Logic Research po ceni od svega 40CC 
dolara za osnovni sistem koji se sastojl od Feniks 
BlOS-a, procesora 80386-16 sa ugradenim me- 
stom za koprocesor 80387, takt 16 MHz. flopi disk 
od 1.2 M, serijski i paralelni izlaz, AT tastatura sa 
84 tastera, I dva 8-bltna (XT tip), četirl 16-bitna 
(AT tip) i dva 32-bitna slota. Naravno, za ozbiljni- 
ju upotrebu trebače dodati i hard disk — nude se 
40 i 80 M sa vremenom pristupa od 28 ms,. 

Ovako močan računar če radosno dočakati i 
svl oni koji mnogo pristupaju bazama podataka 
inžerijerl koji mnogo mašlnskog vremena troše 
na komplikovana Izračunavanja, analitičari di- 
sketnih sistema člje simulacije spadaju u pro- 
grame sa najdužlm vremenom izvršavanja. Niko 
ne voli da čeka na rezultate, U tom smislu, Acoes 


zaista največl. U svakoj hali Imao je največe 
predstavništvo, bilo da se radi o CAD/CAM 
primenama, mrežama, komunikacijama, progra- 
mima — jednom rečju, IBM je u svakom pogledu 
dominirao sajmom. Od novih računara imao je 


led mode). Drugtr 
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► -rolucijom 640 puta 200 tačaka, dva ugradena 
:cia od 3.5 inča sa po 720 K, jednlm serijskim i 
edram paralalnim izlazom, s ve to za 5700 mara- 
la Težina je svega 4.5 kilograma. Sasvim slični 
s - modeli T2100, Tl 100, T3100. Ovaj poslednji 
1 aaleko naiskuplji: preko 12000 maraka, ali je 
ztro bio vrlo čest gost na mnogim štandovlma. 
oogotovo kod soltveraša. 

Japanski gigant NEC (96000 radnika. 15000 
: cizvoda) je predstavto svoj novi prenosni raču- 
= Multispeed Portable. Od sličnih ga izdva|a 
V30 procesor tako da oslm originalne brzine 
od 4.77 MHz može da radi i na 9.54 MHz. Od 
-emorila ima 640 K i dva diska po 3.5 Inča i 
•apaciteta 720 K. Ekran je Izraden u „super 
-»sr tehnologiji kao i ,,Sarp 7200" Još jedna 

'asiert, Sto je retkost kod prenosnih računara. 
Cena? 5000 maraka. 

Bilo je i potpunih iznenadenja. Verovatno 
■ste čuli za računar po Imenu Husky Hunter. 
M - aturnih je dimenzija (210X148 x 36 mm), 
sgan (750 grama), radi na NiCad baterije, ekran 
r _CO i prikazuje 40 znakova u 8 redova, 
idnosno. 240x64 piksela. Sad rži memoriju od 
lak 352 K. procesor HD64B180 (nadskup za Z80 
-štrukelj«) na 6.144 MHz i kompletan CP/M 
operativni sistem. Prvih 54 K je radni prostor, 
s eOečih 180 koristi se kao RAM disk 1 još 18 K 
se ra sistemske promenljlve. Ugraden je i bejzlk. 
•z 'ačunaru rade svi programi Iz CP/M operativ- 
•og sistema npr. Wordstar itd. Ima dva serijska 
naza RS-232 tipa i mogu se vezati na modeme. 
S-atra se da je jedini računar na baterije kojl 
rma atest za upotrebu u avionu. Nalazi široku 
: -nenu u vojsci (npr. meri opterečenje posade 
•enka u borbi), kontroli kvaliteta po fabrlkama, 
Z' »upljanju laboratorijskih podataka. očltavanju 
-znaka robe I tako dalje. Na žalost, cena je oko 
SCO funti. 

Sintetlčki hardver 



Diepnl Jastreb: Sa svojih 352 K RAM I 750 grama težina računar „ hasklhok " ..nosi" na 
ledlma kompletan CP/M 


U 1980. godim ukupan broj PC računara bio 
e oko 1000000. Smatra se da ih je u 1986. godim 
: c oko 17000000. a predvida se da če ih do 
990. biti nekih 30000000. Zato svaki novi proi- 
zvodač mora da vodi računa o kompatibilnosti sa 
osnovnim modelom PC-a. a da Istovremeno 
oodaje nove osobine svojim računarlma. Jasno je 
to da je PC koncept u hardverskom smislu 
c 'evaziden novim i brlim memorijama I prooeso- 
-.ma I sad. kako pomiriti listu od više od 50000 
■cmercijalno raspoloživlh programa kojl rade 
pod MS DOS-om i jedan tako dobar procesor 
•ao Sto je Motorola 680207 Kompanija Insignia 
Solutions lnc„ 1255 Post Street, Suite 625, San 
= 'andsko, CA 94109, USA, veruje da ima odgo- 
vor na to pitanje. Njen produkt SoftPC je prvi put 
predstavljen 13. januara ove godlne u Americi. i 


na ovom sajmu je dožlveo svetsku premijeru. 
SofIPC je program kojl emulira IBM PC/XT u 
32-bitnom računarull Pretpostavka je da emulira- 


flopi disk, dva RS-23 
privezan štampafc, kolor III monohrom gratlčku 
karticu, i mlkrosoft kompatlbilan miš. Prema 


izvršenim merenjlma, več Motorola 68020 s 
brzlnom ne manjom od 12 MHz postiže perfor- 
manse standardnog XT-a na 4.77 MHz. Na taj 
način, moguče je spojiti oba vaieča standarda u 
operativnim slstemima — MS DOS I Unlx. Ova 
koncepcija može se jednostavno nazvati slntetič- 
kl hardver, s tim što če emuliranl IBM XT 
postajati brli onollko koliko se i nova mikropro- 
cesorska tehnologija bude razvijala. (Očekuje se 



š:smparlja na kuhlnjskom stolu: Laserski Stampač GO-3500 firme Epson obezbeduje 
tipografski kvalitet oditampanog teksta 


da SoftPC na procesoru 68030 u taktu 25.0 MHz 
bude četiri puta bržl od XT-a.) 

Firma Phoenlx Technologies Ud. (320 Nor- 
vvood Park South, Norvvood. MA 02062. USA) 
nama je poznata kao tvorac jednog od najboljih 
BlOS-a za kompatibilne računare. Njihova no- 
vost na sajmu je Control/386. što je sistemski 
program kojl omogučava da se hlljade postoje- 
člh aplikacija iz MS DOS-a izvršavaju na proce- 
soru 80386 bez gubitka na brzlni ili na kompa- 
tibilnosti. Control/386 emulira i procesor 8068 
i nedokumentovane naredbe procesora 80286. 
Brzina se dobl|a takode i kopiranjem sporih ROM 
uredaja u 32-bitnu memoriju. Phoenlx je tako- 
de ponudlo sottversku emulaciju XT-a na ne- 
kompatibilnim procesorlma porodice 68000. Od 
ostalih njihovih proizvoda možemo spomenutl 
AT&T verzl|u C jezika pod Imenom C+ + . Nova 
biblioteka programa zove se PforC+ + i nudi 
blblloteku od 400 funkcija uključujuči B-stabla, 
prozore. menl|e, stringove i datoteke, kalendar- 
ske proračune i drugo. 

Phoenlx zauzima posebno mesto u ovoj Indu- 
striji. Jedna od njihovih specljalnosti je pisanje 
drajvera za velika softverske kuče. Za Lotus 
Corp. pišu drajvere za sve Lotus produkte, a sa 
Mikrosoftom imaju ugovor da pišu i odobravaju 
drajvere za operativni sistem Windows. 


Kod Amstrada nlšta novo 

Kod Amstrada je bilo novo to da nema ništa 
novo. štand nije bio naročito veliki, niti je bilo 
gužve. Spoljašnjl izgled vara: Amstradov profit za 
drugih šest meseci prošte godine Izneo je čak 
71,2 mlliona funti, što je uvečanje za 159% u 
odnosu na isti period 1985. godine, kada je profit 
bio 27,6 mlliona funti. Sam računar PC 1512 
učestvovao je sa nekih 25% u ukupnoj prodaji. 
Evo i nekih zvaničnlh Šnajderovih cena: PC 
MM/SD (512 K, cmo-beli monitor, jedan flopi 
drajv — 1999 maraka. kao i najjeftlnijl Iz serije, i 
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PC MM/HD 20, isto kao gore uz 20 M hard disk 
— 3999 maraka. Cene kontiguracija sa monito- 
rom u boji su za 500 više. U poredenju sa 
tajvanskim klonovlma ovo je ipak skupo, što se 
ne bi moglo reči i za štampač DMP 3000 koji 
košta svega 798 maraka (105 znakova u sekundi, 
IBM I Epson kompatibilnost). 

Ekran sa pogledom 

Herkules gratičkl adapter za IBM PC i kompa- 
tibilne rafiunare je vrlo popularen u Jugoslaviji. 
Zato je Interesantna vest da su se pojavile dve 
nove Herkules kartice — Hercules Plus (sa 
mogučnošču rada u RAMFONT-režimu) i Hercu- 
les Incolor. Na sajmu je bila demonstrlrana ova 

nom munje, a posebno je bio interesanten prikaz 
novog Lotusovog procesora reči Manuscript — 
Incolor kartica je omogučila I tekst i nove fontove 
I grafiku na ekranu u isto vreme — u 16 boja i 
..staroj" rezoluciji 720x348 piksela. I programi 
kao MS Windows, MS VVord i AutoCAD Izgledall 
su znatno bolje nego Inače. Odziv softverskih 
kuča na novu karticu je odličan. Ispostavilo se da 
je Mlkrosoftovlm programerlma blo potreban 
jedan jedlnl sat da naprave drajver za Incolor 
karticu! Cena če biti oko 1300 maraka, a isporu- 
ke počinju od aprila, s adrese Computer 2000 
GmbH, Garmischer Strasse 4 — 6, D -8000 Munc- 
hen 2, West Germany. 

Dva su bitna problema sa ekranima današnjih 
ličnih računara. Površina ekrana je znatno manja 
od standardne stranice A4 formate i rezoluclja na 
večini monitora je slaba. Kompanija Micro Dis- 
play Systems, Inc. P.O. Box 455, Hastings, Min- 
nesota 55033, USA, rešila je taj problem na 
najprirodnlji mogučan način: napravila je moni- 
tor koji prikazuje 66 linija sa po 80 slova u redu, 
u rezoluciji 736x1008 piksela, odnosno 100 tača- 
ka po inču. Ima ukupno 512 znakova, od kojlh su 
256 IBM kompatibilni, a ostali su razni evropski, 
grčki I matematičkl simboli. Očuvana je kompati- 
bilnost sa kolor karticom. Naravno, pogodili ste 
da je največa primena ovog ekrana u Stonom 
Izdavaštvu, pogotovu u sprezi sa močnim 80386 
procesorom i kvalitetnim laserskim štampačima. 
Od operativnih sistema najbolje profilira MS 
Windows. a I poznati procesor reči MS VVord 
postaje toliko dobar da skoro sam može da služi 
za stono izdavaštvo, Mogučne su potpuno nove 
kombinacije: pola ekrana za procesor reči, druga 
polovina za grafiku — obe polovine flzičkl veče 
od standardnog ekrana, a ipak u rezoluciji koja je 
bolja od EGA kartice! Cena ovog monitora i nije 
prevelika: 1500 dolara, što je podnošljivo. pogo- 
tovu u profesionalnom Stonom izdavaštvu. Ovaj 
monitor je sve popularniji, o čemu svedoči i 
porast prodaje od 396% u odnosu na 1985. 

Flopl diskov! su jeftlni i nepouzdani, a tvrdi 
diskovi su skupi i — nepouzdani. Propast tvrdog 
diska, po pravilu, povlači za sobom i gubitak 
meseci, pa i godina rada. Sve podatke treba 
čuvati u duplikatu, ali je to sa tvrdim diskovima 
nepraktično. Kompanija Mountaln Computer, 
lnc„ 360 El Pueblo Road, Scotta Valley, Callfor- 
nia 95066. USA. ima rešenje i za to: mlkro 
Bernulijev disk (Bernoulli drive). Bernuli disk je 
tvrdi disk koji se može menjati. Do sada, on je 
bio prillčno veliki po gabaritlma, ali novost je 
smanjenje dimenzija na 5.25 inča uz isti kapacitet 
od 20 M. Mlkro Bernuli može da stene u večlnu 
kutija kompatibilnih računara — umesto kutije 
od flopi diska! Drugim rečima, to je flopi od 20 
M! Cene počinju od 2195 dolara za jednostruki 
disk, do 3095 dolara za duelni disk sa kontrole- 
rom-adapterom. 


Računarl u mreži 

Godina 1986. je u računarsko) industriji ne- 
zvanično proglašena za „godlnu lokalnih mre- 
ža". Drugim rečima, trebalo bi da korisnici lako 
prenose podatke iz računara u računar, da 
istovremeno koriste veče banke podata ka. i da 




ugodno I jeftino prlstupaju skupim i retklm 
resuraima kao što su hard diskovi ili matrični 
štampači. Največa prepreka ostvarenju tih lepih 
želja je — cena. Tipična mreža sa četirl korisnika 
trenutno košta od 12000 do 17000 dolara, I za 
mnoge potencijalne kupce to je jednostavno 
preskupo. Medutim, postoji jednostavno rešenje i 
zove se višekorisnlčki sistem. Hardversku osnovu 
daje procesor 80286, koji je ionako prejak za 
samo jednog korisnika. Firma Classic Techno- 
logies iz Kalifornije predstavila je svo) višeko- 
risnički sistem, koji je kompatlbilan sa IBM I 
MS Networks LAN operativnim sistemom. Srce 
sistema je prepravljeni AT koji radi pod DOSom 
3.1, a cena za kompletnu konfiguraciju od četirl 
korisnika je oko 2000 dolara po terminalu, što je 
prihvatljivo. Tiplčan sistem podržava do osam 
korisnika, a umesto specijalnih terminala koriste 
se bilo koje tastature i ekrani koji su kompatibilni 
sa PC računarima. Takode, kao hard disk u 
sistemu može se koristiti bilo koji od bržih 
dlskova koji več postoje na tržištu. Svaki korisnlk 
ima svojih 640 K. jer se u Classic AT-u nalazi 
dodatna memorlja od 3.5 M. I običan PC/XT se 
može proširiti sa dve dodatne ploče na kojima se 
nalaze 80286 i dodatni RAM. Sve u svemu. vrlo 
ekonomičan pristup problemu koji tištl mnoge 
kompanije. Predstavnik Classic-a na sajmu je 
izneo podatek o prodaji: Imaju okt 
nlh sistema u SAD, i otprilike isto tc 
Poredenja radi, njihova konkurencija prodaje 
otprilike jednu lokalnu mrežu mesečnol Adresa 
evropskog zastupnika je: Classic Technology 
Europe B.V., P.O. Box 107, 2130 AC Hoofddorp, 
The Nederlands, tel. (31) 2503.32074, telex: 71272 

Na štandu jednog simpatlčnog Tajvanca naišli 
smo na jeftine modeme za IBM PC. U pitanju su 
modemi sasvlm dobrih I standardnih karakteristi- 
ka. npr. model Smartlink 1200B Ima dve brzine 
— 1200 i 300, rad u potpunom ili polu-dupleks 
režimu, automatsko biranje i odgovaranje, itd. 


Najbolje od svega Je, naravno, cena: jedan unu- 
trašnji modem (1200BS, Bell 212A/103, CCITT 


V.22/V.21, half card) košta svega 80 dolarall A 
kvalitet, pitate vi. sumnjičavo vrteči glavom 
Ova kompanija mesečno izvozi 10000 modema u 
SAD. Adresa: Link Technology Corp. 2ND FL. 
NO. 1 , Alley 8, Szu-We Lane, Chung-Cheng Rd . 
Hsin-Tlen, Talvvan, R.O.C. 23136, telex: 33541 
linktech, račun u bancl: VVestpac Banking Cor- 
poration Taipei Branch, a/c no: 10065714. 

Najpopularniji komunikacioni program Cros- 
stalk XVI sada ima nove mogučnosti. Ročev od 
verzije 3.6 I nadalje, ovaj program radi sa opera- 
tivnim slstemlma TopVievv i MS Windows i to u 
multita8klngu. Na primer, prenos datoteka se 
može izvrševati u ..pozadini". dok korisnlk piše u 
reči. Cena je 195 dolara. Postop 


mreže da k 
..komunikacioni server", tj, više računara može 
da šalje i prima podatke preko (fizičkl) jednog 
modema I telefona. Takode je moguč prenos 
datoteka direktno od računara do računara - 


nutna cena mrežne verzije programa Je 600 
dolara po mreži. Program Transporter (koji |e 
dodatek uz Crosstalk XVI) automatizuje prencs 
(primanje i/ili stenje) datoteka bez neposredno; 


poziva drugi računar, i izvršava s\ 

uspostavi. Cena Transportera je 295 

Program Remote dozvoljava da se udal|eni 
računar pozove i da se zatim sa njlme radi kao da 
sedite ispred njega. Od udaljenog računara za- 
hteva se da ima „auto-answer" modem (tj. da 
modem može sam da odgovori na poziv nekog 
drugog modema). Udaljeni računar, npr. u ae&- 
štu radne organizacije, može da služi i kao 
elektronska pošte za razmenu poruka izmedu 

nekoliko službenika koji rade na f izički u C 

mestima. Cena je 195 dolara. 


i naredbe za rad sa prozorima, dt 
ma, numeričklm ' 
držani su s . . 

Kermit, XMODEM. VMODEM I 
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U|edinjeni mediji 

Jed r>o od revolucionarnih otkriča ovog sajma 
>1 biti sistem openICE. To je tzv. autorski 
napravljen ne samo za autore tekstova 
3 sadrži i tekst editor), nego za s ve one koji 
da svoia znanja i Ideje predstave nekom 
e prosto nameče: računar!, video, 

. kompakt diskovl. slajdovi. mikrofiš — 
i različlti oblici zapislvanja informacija, 
pitanje kako ih spojiti u jednu 
iinu. Firma DialogVideo (Schvvan- 
-I 43, 7000 Stuttgart, tel. (0711) 618001, 
721501. Zapadna Nemačka) ponudila je 
integraciju svih medija, i to kao svetsku 
; emijeru upravo na ovom sajmul Srce sistema 

- >o<čan IBM PC računar, dakle tastatura, TV 
;«-an. eventualno (ali ne i neophodno) miš, 
; ,-Mlosna olovka i slična pomagala. 

Računar je na sajmu blo softverski I hardver- 
s» povezan sa sledečim uredajima: standardni 

- 5 video (traka), video disk (kapaciteta od 36 

- uta po strani). U-matic (slično video trači 
sa-io je traka Sira, uz kvalitetnijl zapis, te se 

-ati u profesionalne svrhe, npr. u televiziji), 

- Moguče je povezati i običan kasetofon. Svi 
predaji rade pod kontrolom računara i odgo- 

• = ajučih programa. Računar se direktno obrača 
5 .3«om od ovih nosllaca informacija, npr. pretra- 

r . e biblioteku koja je sadržana na mikro-filmu, 
: , emuje zahtevani slajd na platno, pokreče 

■ oeo prikazuje sliku sa kompakt diska pod 
tačno odredenlm rednim brojem i tako dalje. 
: : gramlranje ovog sistema svodi se na pisanje 
: - oga sa korisnikom, odredivanje mogučih 
govora, specifikovanje slika koje če se prikazi- 
j idovoljno je samo navesti koji spošaljnji 
.-sdaj treba da izda sliku. a zatim samo ime 
•ažene slike). 

Ovakav sistem ima sve šanse da revolucioniše 

- ustavni proces kakvog ga danas poznajemo i 
: edstavlja prvi smisleni odgovor na pitanje 

Čemu služe računari u školama?" Prepreka 
= -enju ovog sistema u prvo vreme biče cena. 
Sam softver za PC je vrlo jeflin: 490 maraka. 
= : J'az umeva se da npr. škola več ima i IBM PC I 
pa' neki od spoljašnjlh uredaja. Medutlm, po- 
•-eona je i hardverska veza od računara do 

s. aKog uredaja pojedinačno, i takav interfejs za 
nor video traku košta 2000—2500 maraka. Tre- 
' _*no su na raspolaganju: softver za pravljenje 

-'aktivnih lekcija, programi za umetanje po- 
st breče računarske grafike u lekci|u, kontrola 
; n gore spomenutih uredaja uz dodatak teletek- 
unos mikrosoft-kompatlbllnlm mišem. Na- 
3 --no se da čemo u budučnosti još mnogo čuti o 


Borlandova softverska trpeza 

Borland International je na sajmu predstavio 
i . : e stare i slavne produkte — „Turbo Pascal 
>azne skupove Paskal potprograma za 
-- -u. baze podataka, obradu teksta i slično, 
.ost su verzije „Turbo Pascal"-a i „Si dekick 
: za mekintoš". dva potpuno nova jezika — 
~.,rbo C" i ..Turbo basic", nove biblioteke 
;.ss-ai potprograma: „Eureka the Solver" i „Nu- 
-e cal Toolbox" (za Turbo Pascal), odnosno 
: Turbo Prolog Toolbox." ..Turbo BASIC" 

- • 0 je prevodilac koji ..usisava" 12000znako- 

; . sekundi, i od njih pravi izvršne datoteke 
; ■ = tipa Radi uz pomoč padajučlh menija i 
;sseOnih prozora za poruke i kontrolu izvršava- 
= programa. Podržava rekurzivne procedure, a 
: ; "ontrolnih struktura tu su naredbe IF/ELSEI- 
= 5 -SE/ENDIF, SELECT ČASE, DO (VVHILE/U- 
-“I. LOOP (WHILE/UNTIL). Prevodilac u pot- 
: --osti podržava opcioni koprocesor 8087, od- 
:<-o softverski ga emulira ako je odsutan. 
:ceeg brojeva u dvostrukoj preciznosti je od 
: S9E-306 do 3.59E+308. Podržane su i ostale 
• računari 26 • maj 1987. 



hardverske mogučnosti IBM PC-a (zvuk. boje. 
grafika, direkten pristup l/O portovlma). Sve u 
svemu, vrlo interesantno (cena je svega 250 
maraka), a ovaj prevodilac če voditi ljutu borbu 
sa Mikrosoftovim novim OuickBASIC prevodio- 
cem (o kome če biti više reči u jednom od 
narednih brojeva). 

..Turbo Prolog Toolbox" sadrži potprograme 
za poslovnu grafiku, kompletan komunlkacloni 
paket, menije, generlsanje parsera, prenos poda- 
taka iz Refleksa. Lotusa I dBASE-a. Inače, ..Tur- 
bo Prolog" je izuzetno uspešan — prodalo je 
preko 100000 kopija za manje od godinu dana! 
..Numerical Toolbox" za „Turbo Pascal" sastoji 
se od rešavanja jednačina. Interpolacija, nume- 
ričklh izvoda i integrala, Furljeovih transformaci- 


sopstvene vrednosti), aproksimacija metodom 
najmanjih kvadrata i diferencljalne jednačlne. 
Adresa Borlandovog predstavnika je: Heimsoeth 
& Borland, Heimsoeth Softvvare GmbH S Co. KG, 
Fraunhoferstrasse 13, D-8000 Munchen 5. 

Amerlčka softverska firma Lifetree Softvvare 
(Lovvndes House, The Bury, Church Street, Che- 
sam Bucks, HP5 1HH, UK) prikazala je prvu 
verziju programa Words 8 Figures. Radi se o 
kombinaciji procesora reči i spredšita koji je klon 
Lotusa 1—2—3 ver. 1A. Kapacitet mu je čak 9999 
redova i 256 stubaca (Lotus ver. 2.01. Ima 
matricu od ..svega" 8192x256). Procesor reči je 
dobar. ali glavna snaga mu je mogučnost otvara- 
nja dva prozora na ekranu: u jednom. recimo, 
tekst, u drugom, recimo, spredšit, pa se podaci 
lako koplraju Iz jednog prozora u drugi. Ugrade- 
na je, naravno, I grafika, kao i sortiranje poda- 
taka. Cena je povoljna: 195 dolara. 

Programi u paketu 

Pojavila se nova verzija kod nas malo pozna- 
tog integrisanog paketa „Open Access II." Navi- 
kli smo da programi takvog tipa sadrže sve u sebi 
(obradu teksta, obračun tabela, grafiku, komuni- 
kacije itd.) i da zahtevaju stotine kilobajta memo- 
rije. ..Open Access H" gaji drukčiju filozoflju. 
Sastoji se od šest modula i svaki od njih može se 
kupiti kao zaseben (i dobar) program. No, oni 
mogu I da razmenju|u podatke i da tek tako čine 
integrisani paket. Cena kompleta je oko 2400 
maraka, a individualni paketi su u rasponu od 

Koliko uspešna može da bude jedna ovakva 
ideja? Izdavač ovog programa — SPI Germany 
(Rosenkavallerplatz 14, 8000-Munlch 81, West 
Germany) — Iznosi sledeče podatke: nemačko 
tržište PC-a iznosi 250000 računara u 1966. 
godlni. Tržište je podeljeno na Sest područja: 


integrisani paketi 17%. baze podataka 17%. 
spredšit programi 12%. procesori reči 29%. 
administracija 20%, i sve ostalo 5%. Na svaki PC 
proda se u proseku 1.5 programa. U 1986-o j 
„Open Acces II" je držao 63% tržišta integrisanih 
paketa, ..Simfonija" 23% a „Framework" 14%. 

Izgleda da je prošlo vreme kada su softveraši 
mogli da žive od jednog procesora reči. Poseban 
trend na sajmu bili su programi u stilu ..komplet- 
na rešenja za vašu struku". Evo kako to izgleda 
na primeru programskog paketa za privatne 
zubne ordinacije. Takav paket pravi se 3 — 5 
godina. Cena se kreče do 50000 maraka (uklju- 
čujuči i hardver). Pre trk godine bilo je 480 firmi 
koje su pokrivale taj tip prlmene. Sada ih ima 
manje od 100. Niksdorf je do sada prodao 300 
programa za prlvatnu lekarsku praksu, I 80 

Dileme bez raspleta 

Od stranih velikih izdavačkih kuča prisutni su 
bili McGravv-HIII i Prentice-Hall. Posebno su se 
tražile knjlge-uputstva o pojedinim programlma. 
Izgleda da priručna literatura ovog tipa doživljava 
pravi bum. Sve velike nemačke kuče bile su tu, 
takode sa prodajnim izložbama. Uzgred. u Za- 
padnoj Nemačkoj Ima bar petnaestak časopisa 
posvečenih računarima (na nemačkom). a redov- 
no uvoze i desetak najpopularnijih časopisa na 
engleskom jeziku (RUNI, PC Week, Dr. Dobbs 
Journal of Softvvare Tools, Personal Computing, 
itd.). Ovl časopisi mogu se kuptil u svim večim 
prodavnlcama novina. 

Prikaz ovako vellkog sajma nikada ne može 
da bude kompletan. Samo katalog Izleženih 
proizvoda težak je 1.4 kllogramal Na sajmu su 
izlagali i Ollveti, i Niksdorf. i Filips. i DEC, i 
Erikson I još mnogi drugi. Ne spominjamo ih 
pojedinačno jer se uklapaju u sve hardverske 
trendove: PC kompatibilnost, stono izdavaštvo. 
laserske štampače. skanere. grafički intenzivne 
aplikacije, procesore 80386 i 68020 . . od tren- 
dova u sistemskem softveru, izgleda da UNIX i 
MS Windows postaju svetski standardi na perso- 
nalnim računarima. Od ostalih lipova programa 
horizontalne aplikacije (programi pisani za uže 
struke) zauzimaju sve više mesta, s tim što se 
očekuje da stono izdavaštvo nastavi lamo gde su 
stali procešori reči. Sa nestrpljenjem očekujemo 
CeBIT '88 da vidimo rasplet sadašnjih dilema. Do 
videnja do sledečeg sajma. koji če se održati u 
proleče da bi još više ljudi moglo da dode i vid' 
novosti Iz ove mlade i perspektivne industrijel 


Duško Savič 



Domači računari 


EURO PC 


YU PC 

na Europa kartici 


O peraonalnlmračunarlma ko/l su IBM PC (XT, AT) kompatibilni nl/a potrebno mnogo trošiti reči — o 
njima /e akoro ave poznalo, posebno aa stanovlšta oanovnog koncepta I arhitekture. No, I dalje su 
moguča tehnološka poboljšan/a, a upravo to /e uspelo mlado/ firmi ELECTRONIC DESIGN Iz Beograda 
ko/a /e napravila prvi domač! IBM PC XT 100% kompatibilni računar na štampanom kolu formata — 


Pored potpune softverske kompatibilno- 
sti sa IBM modelom, u računaru EURO PC 
(kako je ovaj proizvod nazvan), na kartici 
Euro formata (160x100 mm) smešten je i 
originalni BIOS u ROM-u, procesor 80C88 
(CMOS verzija), opcionalni 8087 koproce- 
sor, 256 K dinamičke RAM memorije, sva 
periferna logika koja se funkcionalno nalazi 
na glavnoj plodi (motherboard) u IBM mo- 
delu XT, plus kompletan flopi-disk kontro- 
len Ovakva gustina pakovanja je postignuta 
blagodareči če ]vo rosi oj no m štampanom 
kolu (projektovano namenskim softverskim 
programom za izradu štampanih veza), i 
upotrebi dva specifična Custom-LSI Integri- 
sana kola, koja zamenjuju dobar deo TTL 
logike koja se normalno nalazi u klasičnim 
XT modellma. Upotrebom CMOS tehnologi- 
je smanjena je drastično potrošnja uredaja 
(napajanje +5V pri 150 mA, bez FDC-a), što 
je i omogučilo veliku gustinu komponenata. 
Pored nabrojanog, EURO PC ima i četiri 
DMA kanala i nekoliko 1/0 portova. Trenut- 
na takt-frekvencija je 4.77 MHz, ali se u 
novom modelu, koji če biti nazvan, narav- 
no, EURO PC+, predvida dvostruko veča 
brzina. 

Klasičen PC . . . 

Kakvi su pravci razvoja i primene EURO 
PC računara? Uloga ovog, malog po di- 
menzijama, ali močnog računara na jednoj 
ploči predvida se u dve oblasti: prvo kao 
opšteg računara IBM PC/XT tipa (naravno, 
kada se dodaju ostali periferni uredaji). a 
zatim i kao nezavisnog procesnog računara 
na jedinstvenoj Euro-kartici (tzv. industrij- 
ski kontroler opšte namene, pošto su razvi- 
jene i dodatne kartice za akviziciju poda- 
taka). 

Ako se želi EURO PC koristiti kao raču- 
nar opšte namene (PC/XT), potrebno je 
dodati standardnu IBM PC tastaturu, mini- 
ftopi disk jedinicu (za učitavanje standard- 
nih programa za IBM PC/XT), kao i karticu 
za proširenje (sa šest slotova), gde čete 
ubaciti video/i/ili/grafički kontroler sa pri- 
padajučim video monitorom. Uz neophodni 
DOS operativni sistem, EURO PC u ovoj 
konfiguraciji če izvršavati sve poznate (i 
nepoznatel) programe namenjene za 
PC/XT računare. Ove neophodne periferne 
uredaje možete nabaviti preko matične fir- 


razglednlce. 



me, kreatora EURO PC, ili sami, od velikog 
broja nezavisnih svetskih firmi koje nude 
PC/XT kompatibilne kartice (obzirom da 
kartica za ekspanziju koristi standardni IBM 
PC/XT BUS, sa isto tako standardnim ko- 
nektorima). 

... I Industrijski kontroler 

Medutim, znatno je interesantnija upo- 
treba EURO PC računara kao tzv. industrij- 
skog SBC kontrolera. Naime, postoji znača- 
jan broj aplikacija u industriji koja zahteva- 
ju nezavisni (tzv. ..stand-alone") procesni 
računar koji vrši obradu podataka i vodi 
važne procese u proizvodnji bez interakcije 
operatora (što, samim tim, isključuje upo- 
trebu tastature, flopi-disk jedinice. pošto se 
program obično. nalazi fiksiran u EPROM 
memoriji, itd.). Prema torne, ovde se ume- 
sto standardnih periferija za jedan PC/XT 
računar pojavljuju specifični dodaci za 
obradu podataka, pa je ista firma prlpremila 
i dodatne kartice za akviziciju podataka i 
industrijsku l/O kontrolu (analogno/digital- 
na. digitalno/analogna kartica, digitalni l/O 
uredaj, tajmer/brojač, komunikacijska kar- 
tica za RS422 standard, EPROM programer 
i sl.) Sve ove periferne kartice se lako 
povezuju sa EURO PC računarom i predsta- 
vljaju močan procesni računar. 

Razvoj programa (koji se, kao što smo 
več napomenuli. uobičajeno fiksira u 
EPROM) je vrlo lak, i radi se na istom EURO 
PC sistemu (naravno, na kompletnom siste- 
mu koji sadrži sve periferije i služi kao 
programski razvojni sistem, uz primenu 
svih standardnih softverskih paketa, asem- 


blera i kros semblera, što znači da je 
moguč i razvoj programa i za druge mikro- 
procesore). Logično, kada se program za 
ovakav vid aplikacije razvije na komplet- 
nom EURO PC sistemu (adekvatan PC/XT). 
proveri (..debagira") i ubaci zatim u 
EPROM (tj. Isti BIOS ROM kapaciteta do 64 
K u kojem ima prostora za aplikativni 
kontrolerski program) putem sistemskog 
EPROM-programera, za konkretnu ,.real- 
-life" upotrebu više nije potreban ceo si- 
stem, več (uglavnom) bazična EURO PC 
kartica sa eventualnim intertejsom za priku- 
pljanje podataka, što več zavisi od specifič- 
nog mesta primene. Time se ovaj domači 
računar unekoliko približava primeni uobi- 
čajenih MDP (Microprocessor Development 
Systems) sistema. 

Otvoren sistem 

EURO PC je potpuno otvoren za nad- 
gradnju — kako za standardne H/W („har- 
dverske") kartice mnogih svetskih firmi 
koje proizvode dodatke za IBM PC računa- 
re, tako I za sve S/W (..programske") mate- 
rijale koji se nude za isti tip kompjutera. 

Samim tim moguče je napraviti sopstve- 
ni sistem, baziran na EURO PC kartici kao 
bazičnom SBC kompjuteru, uz dodatak 
specifičnih kartica (kao što je npr. Hercules 
grafička ploča) i sl. 

Interesantno je napomenuti da se EURO 
PC povezuje sa ostatkom sistema (npr. na 
ploču za ekspanziju) preko modernog 
DIN41612 konektora (stil C), što se danas 
smatra uobičajenim sa mnogo skuplje si- 
steme (takav vid interkonekcije koriste sa- 
mo VME BUS i MULTIBUS II), pri čemu 
zadržava IBM BUS kompatibilnost. 

U ovom kratkom prikazu nabrojane su 
samo neke interesantne tehnološke novine 
vezane za EURO PC računar, koje ga čine 
različitlm od nekih (domačih) rešenja — 
detalji kao upotreba Custom-LSI kola. če- 
tvoroslojna štamana veza, potpuna CMOS 
tehnologija, RAM sa kontrolom pariteta. 
DIN standard . . Ostale podatke možete 
dobiti od prolzvodača, firme ELECTRONIC 
DESIGN (Maršala Tolbuhina bb, Beograd] 
ili čete ih nači u nekom od naših sledečih 
prilogal 

Blažimir Miše, dipl. ing. 
računari 26 • maj 1987. • 15 




Let iznad 


računarskog čipa 

Dobili smo zanimljiv dopis od .našeg 
,emog čitaoca dr Danila Hokaj Pirša. On je 
u okviru svojih radova koji se bave mental- 
no retardiranim osobama I profesionalnim 
oboljenjima sticajem okolnosti uključio i 
posmatranja stručnjaka koji se bave raču- 
na rstvom. Tumačeči rezultate svojih ispiti- 
vanja. došao je do neočekivanih saznanja o 
labilnosti ljudi koji se aktivno bave računa- 
rima. Želeči da proverl tu tezu još jednom je 
pokušao, ovaj put na primeru eminentnog i 
njemu dragog autora, izvesnog P. A. Marvi- 
na. čije je članke povremeno čitao. 

Rezultati su bili neverovatni. Sve je uka- 
zovalo na drastičan oblik šizofrenije i totalni 
'aspad ličnosti. Želeči da do kraja otkrije 
.izroke I da sazna da li je do takvog stanja 
zaista došlo usled intenzivnog rada sa i na 
računarima, ili usred prirodnih predispozi- 
cija. dr Danilo je stuplo u kontak sa nama i 
oažljivo pratio rad P.A. Marvina sa računa- 
•om. Rezultat je bio poražavajuči. Sama 
iinjenica da P.A. Man/in nije ljudsko biče i 
da samo njegovo ime (Paranoidni Android 
Marvin) ukazuje na nešto nije uspevala da 
oromeni činjenicu da se P. A. Marvin u 
proseku 23 časa dnevno bavi računarima 
ostatak vremena piše za ..Računare"). Ta- 
ko je, da bi se bar malo poništili efekti 
totalne intoksikacije računarima P. A. Mar- 
vin poslat o trošku redakcije na krače 
studijsko putovanje u Kaliforniju, a nama je 
preostalo samo da oporne nemo javnost da 
se čuva. Perlte ruke posle računara i pokri- 
vajte Ih čaršavom kad na njima ne radite. 
Bolest vreba. Toliko o toj važnoj vesti, a 
detaljan rad dr Danila čete možda čitati u 
nekom o sledečih brojeva. 

Tužna redakcija ..Peek & poke show"-a 


M! se ogradujemo 

Ovim putem obaveštavamo javnost 
da brkati kriminalec N. N. ne pripada 
našoj redakciji. Pomenuti N. N. je prote- 
klih devet meseci koristio tvrdnju da 
pripada redakciji ..Peek & Poke Showa" 
kao sredstvo da se uvuče u stanove i 
srca usamljenih Beogradanki. Odgovor- 
no tvrdimo da on veze sa nama kao ni 
mi sa njim. a našim oštečenim sugra- 
dankama preporučujemo da se obrate 
SUP-u, a ne nama. 

Komltet za ONO I DSZ P&PS 



Čip Pobodi Agency 


Žohar, paučina i tri poka 

Saznajemo da uskoro iz štampe iziazi 
knjiga ..Računarske bajalice". Ona je 
rezultat grupnog napora grupe autora i 
iziazi u krutom povezu. Sastoji se iz 
korisne zbirke bajalica za rad sa svim 
lipovima računara. Knjiga se posebno 
preporučuje vlasnicima egzotičnih raču- 
nara tipa ..elektron" ili „orik nova", koji 
bi bez nje bili praktično izgubljeni. Uz 
knjlgu se dobija i vrečica sa neophod- 
nim količinama korena mandragore, or- 
lovih noktiju, čaja od borovnice i sličnih 
sastojaka bez kojih je ozbiljan rad sa 
računarom nezamisiiv. 

Čip za svaku pritiku 

Stručnjaci instituta ..Narodna knjiga" 
su u okviru razvojnog programa ..Stone- 
face" razvili novu generaciju čipova ot- 
pornih na koka-kolu i slične tekučine. 
Tek što su uspeli sa ovim značajnim 
poduhvatom koji če predstavljati i izvoz- 
ni uspeh, isti tim se bacio na rešavanje 
domače varijante istog čipa — čipa 
otpornog na koka-kolu ali i na lozu, 
vinjak, rakiju, a možda čak i na pivo. 

CRK za generaciju 
koja raste 

Još jedan uspeh poznatog instituta 
,,Ante Kostič Džiber". Njegovi stručnjaci 
su usavršili novu metodu za učenje 
programiranja na ranim uzrastima. Me- 
toda se zove Cerebralni Repetitivni Kon- 
cept — CRK. Njena suština je u jedno- 
nedeljnom zatvaranju deteta u zamrače- 
nu prostoriju u kojoj se nalazi samo 
kompjuter. Radi postizanja boljih rezul- 
tata, deci se tih nedelju dana ne daju ni 
hrana i voda. Metod još nije dovoljno 
laboratorijski ispitan, ali teorijski rezul- 
tati predvidaju mogučnost široke prime- 
ne u mnogim obrazovnim ustanovama. 

Krčmarice, još diska 
donesi 

S obzirom na činjenicu da su diskete 
kod nas deset do dvadeset puta skuplje 
nego u inostranstvu, neke domače di- 
skografske kuče odi učile su da popune 
prazninu svojim prolzvodima. Zalihe ne- 
prodatih singl ploča pojaviče se uskoro 
u prodavnicama kao zamena za diskete. 
Za koriščenje ovakvih ploča morače da 
se izvrši mala hardverska modifikacija 
disk drajva, koja se sastoji u ugradivanju 
gramofonske igle. Z bog modularnih 
frekvencija u obzir dolaze samo ploče 
novokomponovane narodne muzike. 
Očekujemo da če ovaj potez doživeti 
veliki uspeh, jer se izvršno uklapa u 
imidž domačeg računarstva. 
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Računari u izlogu 

,,Amiga 500" i ,,amiga 2000" 


Amiga, 
ljubavi moja 

Davno j e to bilo — u ,, Računarlma “ broj 9 smo sa mnogo entuzljazma predstavili svetsko računarsko 
čudo zvano ..amiga". U meduvramenu sa ovaj računar pojavlo na tržištu, ponekl je prlmerak stlgao I do 
Jugoslavije, ali „ amiga", s ve u svemu, nlje napravila bum kojl smo očaki vali. Teško je reči da II je 
razlog za oval uslovnl neuspeh nedoraden softver. slaba podrška, Isparcellsano tržlšte, nedovoljna 
reklama III visoka cena. No. Komodor ne od us ta je. pa nočemo ni ml: predstavljamo vam nove modele 
— ..amigu 500" / ..amigu 2000". 


Istorija ..amige" je prilifino duga i neo- 
bična za kompjutersk! svet: najpre je Atari 
osnovao firmu Amiga koja je trebalo da 
dizajnira gratičke čipove za njihov nesudeni 
računar Lorraine. Firma Amiga se ubrzo 
odvojila od Atarija I u tišini nastavila samo- 
stalni rad, živeči od kredita koje je nepre- 
kidno uzimala od bankara. Predani rad je 
dao rezultate u vidu projekta za čiju je 
realizaciju nedostajao jedino novac. U tom 
momentu se pojavlo Komodor, otkupio ak- 
cije Amige i tako postao vlasnik istoimenog 
računara (docnije je imenu dopisan broj 
1000) kojl se krajem 1985, bez naročite 
pompe, pojavlo na tržištu. 

..Amiga" je zamišljena kao hardverski 
revolucionaren računar koji donosi gotovo 
isto toliko revolucionaren operativni sistem 
— Tripos. što se hardvera tiče, zamerki 
nema. Tripos je, medutim, izrastao u veliki 
promašaj — nikada nlje sasvim završen, pa 
su njegove karakteristike ostale samo varlji- 
va nada. Nedovršen operativni sistem, me- 
dutim, nlje osnovni razlog za relativni neu- 
speh ..amige" — glavnu krivicu snosl Ko- 
modor koji je učlnio katastrofalnu grešku 
usmeravajuči računar na poslovno tržište. 
Poslovno tržište, medutim, pripada IBM-u (i 
prodavcima raznih PC kompatibilnih maši- 
na), pa su softverske firme jednostavno 
ignorisale „amlgu" — šta vredi što Imate 
računar kome sa hardverske Strane ..matori 
I zastareli" PC nlje ni prinetl kada za njega 
nema poslovnog softvera? U meduvremenu 
je Džek Tremiel, vlasnik Atarija, vodio mno- 
go mudriju politiku: na sva je usta govorio 
kako njegov „520 ST" predstavlja izvanred- 
nu poslovnu mašinu, ali se u meduvremenu 
trudio da zainteresuje entuzijaste i (naroči- 
lo) hakere. Tako je „atari 520 ST" postao 
relativno uspešen kučni računar, a nlje mu 
Izmakao i po neki poen na poslovnom 
tržištu. 

Komodor je očito odlučio da pokuša još 
jednpm — tako je nastao kučni računar 
,#miga 500" i poslovni računar „amiga 
2Č00". Oznake su, priznačete, vrlo sugestiv- 
ne: „ amiga 500" je duplo jeftinija (ali nima- 
lo slabijal) verzija „amige 1000", dok je 
,, amiga 2000", pogadate, znatno bolja i 
umereno skuplja. Pretpostavljajuči da se 
naši čitaoci najviše interesuju za računare 



Amiga 500: Prvi ki 


čija je cena pristupačna, glavni deo ovog 
napisa posvečujemo modelu 500. 

Ljubav na prvi bajt 

..Amiga 500" je, što se dizajna tiče, 
unekoliko slična ..Komodoru 128": central- 
na jedinica je smeštena u zajedničku kutiju 
sa novom i visoko profesionalnom tastatu- 
rom. Dobra mehanička tastatura predstavlja 
veliki plus za jedan kučni računar — do 
skora su hakerl bili osudeni na membran- 
ske tastature sumnjivog kvaliteta. Spajanje 
centralne jedinice i tastature, jasno, ima i 
loših strana — disk jedinica od 3.5 inča je 


ugradena na desnu stranu kutije. Ovakav 
položaj nlje neka novost — primenill su ga 
konstruktor! nekih PC klonova i to sa vrlo 
slabim uspehom: ne samo da je za svako 
umetanje diskete trebalo obezbediti dosta 
prostora na uvek prepunom radnom stolu, 
več se Cesto dogadalo da korisnik nehotlce 
iskrivi disketu što je (bez obzira na Ime 
ttoppy disk) lako moglo da dovede do 
gubitka dragocenih podataka. Ovakav ar- 
gument ne mora da važi za ..amigu": diske- 
ta od 3.5 inča je, pre svega, znatno manja, a 
njeno je savijanje bez čekiča i stege prak- 
tično nemoguče. Čini nam se, ipak, da je 
klaslčan dizajn bio znatno pogodniji — 
zato su ga ljudi i usvojili! 


računari 26 • maj 1987. • 17 



AMIGA 500 



Pogled na zadnju stranu kutlje otkriva 
obilje interfejsa koji su, verovali ili ne, 
vključeni u osnovnu cenu: paralelni Cen- 
iraniks. serijski RS 232, disk portovi, kom- 
pozit video, RGB. UHF, audio ulaz i izlaz, 
ižojstik i miš. Razlike u odnosu na „amigu 
1000" su znatne: konektori su promenil! 
pol. Centronlks je postao sasvim standar- 
dan (bilo koji kabl 6e pdvezati ..amigu" sa 
štampačem dok je ranije trebalo I upati 
giavu sa napajanjem koje je izvedeno na 
pin 23), RS 232 je prilagoden PC standardu, 
disk port omogučava slobodno kombinova- 
ije disk jedinica od 3.5 I 5.25 inča (priklju- 
čuju se najviše tri ovakva uredaja) i kontro- 
lera za hard disk, kompozitni video izlaz 
omogučav^ priključenje črno belog ili kolor 
monitora ... Na prvi džojstik port može, 
osim džojstika, da se priključi miš, svetlo- 
sno pero ili pedala, dok je drugi džojstik 
port namenjen uglavnom igračima koji po- 
štuju Atarijeve standarde. Nevolja je jedino 
što ..amiga 500" nije snabdevena dovoljno 
snažnim ispravljačem, što značl da če več 
vtasnici druge disk jedinice i hard diska 
morati da nabavljaju odvojeni PSU koji 
-etko košta man je od 50 funti. 


Čudesna grafika 

..Amiga 500" se, kao uostalom i ..amiga 
■ 000". sastoji od relativno malo visokointe- 
grisanih čipova. U središtu se. kao što se 
moglo i pretpostavitl, nalazi Motorolin mi- 
Kroprocesor 68000. koji radi na frekvenciji 
od 7.16 MHz („amiga 1000" radi na 8 MHz 
— odakle ova minorna razlika?). Inteligent- 
ni čipovi sa romantičnim imenima Denise 
bivša Daphne), Paula i Fat Agnus su zadu- 
šeni za animiranu grafiku i rad sa sprajtovi- 
ma. interfejse, zvuk i veze, odnosno opera- 
cije sa večim blokovima podataka. Zaštitni 
znak svih ovih operacija je skoro nezamisli- 
va brzina, koju obezbeduje tehnika tako- 
zvanog ..bit blitter-a", posebnog vida di- 
rektnog memorijskog pristupa. 

Da vidimo najpre šta je to direktan 
memorijski pristup ili DMA (Direct Memory 
Access). Kod jednostavnih računara, kao 
što je ..spektrum", mikroprocesor ima is- 
ključivu privilegiju da pristupa memoriji; 
ukoliko je. na primer, potrebno da se blok 
RAM-a prebaci u video memoriju, mikro- 
procesor če. izvršavajuči nešto poput LDIR, 
prebacivati sadržaj bajt po bajt. Zar se 
može uraditi ikako drukčije? U moderne 
računare se, osim centralnog, ugraduju i 
drugi mikroprocesor! koji imaju posebne 
namene. Neki od njih bi, u principu, mogao 
da se bavi memorijskim manipulacijama 
zvršavajuči zadatke koje mu je, da bi 
mogao da se bavi drugim poslovima, pove- 
no glavni procesor. Nevolja nastaje kada su 
za obavljanje tog drugog posla potrebne 
manipulacije sa memorijom; kako adre- 
snom maglstralom može da putuje samo 
edna adresa dok se na data basu može 
nalaziti samo jedan bro), doči če do konflik- 
ta izmedu glavnog procesora i takozvanog 
DMA kontrolera. 

O vaj se problem obično rešava takozva- 
nom kradom ciklusa: ako i procesor I DMA 
kontrolor zahtevaju pristup memoriji, pred- 
nost se daje DMA kontroleru kao sporijem 
dok mikroprocesor jednostavno čeka da 


magistrale budu slobodne. PARC (Kserok- 
sov Palo Alto Research Centre) u Kaliforniji 
je predložio ..bit blitter" kao jednostavno. 
ostvarljivu alternativu ,, kradi ciklusa": sa- 
svim pojednostavljeno, glavni procesor i 
DMA kontroleri obavljaju aktivnosti u alter- 
nativnim fazama rada oscilatora. Rezultat je 
zapanjujuči: dok QL može da prameni 
60.000, a ..mekintoš" 110.000 piksela u 
sekundi, ..amiga" če za Isto vreme prome- 
nlti čitav millon tačakal ..Arnigni" video 
kontroleri, dakle, omogučavaju, da mnogo 
puta u sekundi nacrtate neki lik, obojite ga 
jednom od 4096 boja i da ga onda pomera- 
te po ekranu, a da se Motorola 68000 sve to 
vreme bavi nekim drugim proračunima, 
možda pripremajuči nove slike u slobodnim 
segmentima RAM-a. 

Amigin Display Encoder (ili, familijarnije, 
Denise) služi za upravljanje slikama koje se 
crtaju u 16 boja iz neverovatne palete od 
4096 nijansi. Kako to izgleda u praksi? 
Zamislimo da smo odabrali rezoluclju 
320 x 256. , Amigin" ekran možemo da za- 
mislimo kao pet providnih folija koje su 
postavljene jedna preko druge. Svaka folija 
se sastoji od 320*256=81 ,920 tačaka, od 
kojih svaka može da bude setovana Ili 
resetovana. Obzirom da folija ima pet, sva- 
ka tačka fizičkog ekrana može da se zamisli 
kao kombinacija 5 naslaganih upaljenih ili 
ugašenih tačaka: kombinacija očito ima 
2'5=32. Svakoj od tih kombinacija je dode- 
ljen po jedan registar boja u koji upisujemo 
odgovarajuču nljansu, odnosno intenzitet 
njene crvene. zelene, i plave komponen- 
te — kažu da se kombinacijom o ve tri 
boje može postiči bilo koja nijansa. 

Ukoliko više volite visoku rezoluclju, 


odrecite se 16 nijansi i radite sa četiri ravni 
od po 163.840 (640*256) tačaka. Denise se 
tu ne zaustavlja: ovaj čip obezbeduje dva 
specijalna moda nazvana NoldSModify i 
Interlace HoldSModify obezbeduje statičnu 
sliku 320*256 u 4096 boja — radi se o 
..amiginom" specijalitetu koji če vrlo rado 
koristiti svi koji se bave digitalizacijom 
fotografije. Interlace mod, sa druge Strane, 
nisu izmislili konstruktori ..amige" — ovaj 
je mod prisutan i kod mnogih drugih komp- 
jutera pa čemo mu posvetiti nekoliko 

Verovatno znate da se slika koju računar 
proizvodi regeneriše 50 puta u sekundi: u 
vrlo pravilnim intervalima mlaz elektrona, 
pod kontrolom takozvanlh ..topova" (zapra- 
vo generatora magnetnog polja) skanira 
ekran. Filmske kamere, sa druge Strane, 
svode pokret na 25 slika u sekundi, što 
znači da animacija ne bi bila baš mnogo 
lošija ako bismo ekran skanirali 25 puta u 
sekundi. ..Galaksiju" bismo. dakle, ubrzali 
kada bismo preskočili črtanje svakog dru- 
gog frejma. ..Amiglna" Motorola 68000 ne- 
ma mnogo veze sa Iscrtavanjem slike, što 
znači da nam ovakvo ubrzanje nije potreb- 
no. Nameče se, medutim. jedna druga ide- 
ja: povečajmo vertikalnu rezoluclju na 512 
tačaka i onda naizmenično črtajmo dve 
slike. Rezultat pomalo treperi, ali je za neke 
pramene izuzetno zgodan — „amiga" tako 
radi u rezolucijama 320*512 i 640*512. 

U Denizinu nadležnost spadaju i sprajto- 
vi: u svakom trenutku mikroprocesor .nože 
da aktivira osam sprajtova koji če se. bez 
njegovog daljeg udela, nezavisno kretati po 
ekranu. Deniza če sama brlnuti o eventual- 
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nom preklapanju sprajtova (sprajt višeg 
prioriteta može da ..poklopi" neki drugi 
sprajt, dok se kod jednakih prioriteta boje 
mešaju) dok če svaki „sudar" dva lika 
rezultirati interaptom centralnom proce- 


Agnus f Paula 

Ako ste pažljivo čitali razne napise o 
„amlgi", sečate se Agnusa koji se bavi 
adresiranjem memorije. Fat Agnus je kon- 
struisan specijalno za „amigu 500": kom- 
patibilan je sa svojim starijim bratom, ali je 
..udebljan" sa nekoliko dodataka. Agnus, 
ukratko rečeno, odreduje i menja ekranske 
modove. prenosi velike segmente memorije 
(specijalna I 'ill rutina popunjava oko milion 
tačaka u sekundi!) i pomaže Denizi pri 
črtanju linija i kontroli sprajtova. 

Izvanredne gratičke performanse izazi- 
vaju, medutim, i dva velika problema: pre 
svega, ni za 1000 dolara nije lako pronači 


RGB monitor koji bi prikazao kvalitetnu 
sllku u rezoluciji večoj od 640'256. Drugi 
problem je složenost: smatra se da su i 
sadašnji slavni video kontroleri kao što je 
6845 nedovoljno iskoriščeni, jer premali 
broj programera može da shvati i kreativno 
koristi njihove potencijale. Generisanje gra- 
fike na Amigi uz direktan pristup bardveru 
je svakako mnogo puta složenije, što je 
možda i uzrok za kašnjenje operativnog 
sistema: izgleda da ni Metacomcovi progra- 
meri ne mogu da izadu na kraj sa Denizom i 
Agnusoml 

Ostalo je još da pomenemo Paulu koja 
se bavi prozaičnim stvarima: kontroliše RS 
232, Centroniks, i džojstike i zamenjuje 
mrežu za odredivanje prioriteta prekida, što 
značl da indirektno omogučava računaru 
da, pod kontrolom operativnog sistema, 
istovremeno obavlja više poslova. Paula je, 
uz sve to, zaslužna za ..amigine" izvanred- 
ne zvučne mogučnosti: uz njenu pomoč 
kontrolišete četiri tonska kanala (jedan se 
koristi za generisanje ..belog šuma"), pri 


čemu dva kanala, uz odgovarajuče pojača- 
lo, mogu da se spoje u jedan stereo iziaz. 
Samo se po sebi razume da pri generisanju 
tona, uz dužinu i visinu, kontrolišete i 
talasni oblik, što omogučava sintezu svih 
vrsta zvukova i šumova. Ukoliko sami ne 
umete da pripremite digitalizovani talasni 
oblik, iskoristite običan mikrofon da kažete 
nešto što če ,,amiga" izuzetno uspešne 
ponovitil Za lakšu sintezu glasa ..amiga" je 
opremljena osnovnim talasnim oblicima 
muškog i ženskog glasa sa ameriškim ak- 
centom kojima pristupate direktno iz bejzi- 
ka. Ukoliko ste ambiciozniji, naučičete šta 
su foneme i sintetisati skoro savršeni ljud- 
ski glas koji govori na bilo kom jeziku. 


RAM u komadičima 

„Amiga 500“ u osnovnoj konfiguraciji 
ima 512 kilobajta RAM-a: Komodor je uvi- 
deo da je 256 K modela 1000 nedovoljno za 
računar ovakvih grafičkih mogučnosti 
RAM se, uz to, vrlo lako proširuje: predvi- 
dena su podnožja za još pola megabajta 
dok se, dodavanjem odgovarajučih kartica, 
radna memorija proširuje do fantastičnih 10 
megabajta. Komodor je najavio „2M karti- 
ce" na koje če biti ugraden po 1 ili 2 
megabajta RAM-a i ,,8M kartice" čiji kapa- 
citet ne moramo posebno da opisujemo 

Zanimljivo je da svi megabajti RAM-a 
nisu sasvim ravnopravni: prvih 512 K nosi 
ime chip i predstavlja zonu kojoj Deniza i 
Agnus jedino mogu da pristupaju. Ostatak 
memorije, fast RAM, se nalazi pod nepo- 
srednom kontrolom mikroprocesora, čime 
su specijalizovani čipovi bitno pojednosta- 
vljeni. Grafika time nije ništa izgubila jer se 
video memorija i onako nalazi u prvih 
512 K (ekranu je potrebno „samo" 
640*256'4/8/1024 =80 kilobajta) ali je DMA 
onemogučen pri prenosu večih blokova 
podataka sa hard diska i drugih medija 
masovne memorije. 

Za razliku od „amige 1000" koja je 
operativni sistem učitavala sa diskete. 
,, amiga 500" je opremljena sa 256 kilobajta 
ROM-a u koji je upisan Kickstart, neka vrsta 
strahovito proširenog BlOS-a. Verujemo da 
če ugradnja ROM-a obradovati potencijalne 
kupce: ona označava da je operativni si- 
stem praktično završen i da se njegove 
verzije neče smenjivati svakog meseca. To. 
dalje, znači da če više RAM-a biti slobodno 
za vaše programe, podatke i erteže: , .amiga 
1000" je po uključivanju pretvarala prvih 
stotinak kilobajta RAM-a u neku vrstu 
ROM-a (bilo koja neoprezna POKE instruk- 
clja je izazivala odgovarajuči interapt), što 
znači da su svi (sem možda programera 
vičnih asembleru) morali da se oproste od 
ovog prostora. 

U cenu „amige 500" ulazi I jedna Sonije- 
va disk jedinica pomoču koje se, na disketu 
od 3.5 inča. upisuje čitavih 880 kilobajta 
informacija — 200 K više nego na ..atariju 
520 ST", lako je broj 880 prilično veliki, 
flopi disk teško može da zadovolji , .amigi- 
ne" apetite: teorija kaže da za racionalno 
koriščenje kompjutera (pogotovu kompju- 
tera koji omogučava istovremeno izvršava- 
nje više programa) kapacitet spoljne me- 
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-norije treba da bude 10 — 30 puta veči od 
■apaciteta RAM-a, što znači da bi ..amigi" 
s o potreban disk od najmanje deset (broj 
20 još lepše zvuči) megabajta — hard disk. 
Na kutiji računara je. zaista, ostavljerta 
provizija za hard disk. ali je u ovom trenut- 
ku nejasno koliko če on koštati: možete da 
računate na 600 funti za disk i još bar 
•CM — 150 funti za disk kontrolor. 

Za ostala proširenja se brinu portovi 
■rojih bi trebalo da ima devet — u jedan od 
n j ih čete eventualno priključiti ploču sa 
" kroprocesorom 8086 ili 80286 i tako u 
stoj kutiji imati „amigu" i IBM PC (AT) koji 
ce, po potrebi, raditi paralelno. U prvom 
oduševljenju „amigom 1000", stručni su se 
časopisi naveliko bavili šfjekulacijama o 
emulaciji mikroprocesora 8068 uz pomoč 
daleko močnlje Motorole 68000 — čak je 
-ajavljivan softverski emulator uz pomoč 
•oga bi „atari 520 ST" i ..amiga" po želji 
zvršavali programe za IBM PC. Nesumnjivo 
e da ovakav softverski emulator može da 

napiše. Na žalost. MC 68000 i 8086 su 
procesor! toliko različltih koncepcija da bi 
emulator. ma koliko truda bilo uloženo u 
- egovo pisanje, bio strahovito spor (čak ni 
32-bitni MC 68020 ne bi mnogo popravio 
stvar) pa se od njega, po svoj prilici, 
cdustalo: pokazuje se da je odvojena ploča 
sa 8086 daleko jednostavnije, brže i. u 
■ rajnjoj instanci, jeftinije rešenje. 

Softverski tronožac 

Amigin operativni sistem se do skora 
sporučivao na disketama i zvao Tripos; 
sada je u ROM-u i zove se Amiga DOS. 
Razlika se uglavnom svodi na promenu 
mena i nekih poruka — Amiga DOS je 
uglavnom ekvivalentan sa Trlposom 1.2. 
. er u j uči da smo od kraja 1985. dobili dosta 
novih čitalaca, ukratko čemo opisati karak- 
teristike Triposa. 

Tripos je, da počnemo od samog počet- 
ja. dobio ime po tronošcu na kome su 
študenti Kembridža sedeli dok su, pre par 
stotina godina, polagali ispite. Docnije je 
•eč Tripos koriščena kao šaljivi naziv za 
'ros tepene študije na istom univerzitetu da 
z zahvaljujuči činjenici da se završava sa 
OS. postala ime modernog operativnog 


Tripos je operativni sistem koji, bez 
taKvih trikova, omogučava istovremeno 
zv rša vanje velikog broja programa. Sva- 
kom programu (bolje bi bilo reči procesu) 
Korisnik dodeljuje prioritet, a računar se 
brine o torne da procesi nižeg prioriteta 
podu startovani tek kada prioritetniji čekaju 
na ulaz ili izlaz podataka. Osim ove. Tripos 
-na još tri suštinske karakteristike: flopi 
dtskovi ne koriste sektore več čitave trake, 
-e postoji traka u kojoj se nalazi direktori- 
j-n diskete i ne postoje ograničenja prak- 
tično ni za Stal 

Za svaku otvorenu datoteku na disko 
tperativni sistem rezerviše po jedan bafer. 
•ako da WRITE nared be nemaju potrebe da 
startuju disk-podaci se upučuju u bafer što 
a daleko brže. Bafer se, jasno, brzo puni, 
ca ga treba prazniti upučivanjem podataka 
-= disk. To radi jedan od stalno prisutnih 
c -očesa niskog prioriteta — kad god nema 
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šta da radi, , .amiga” prepisuje podatke iz 
bafera na disk. Ukoliko se dogodi da se 
neki bafer prepuni, proces koji ga je punio 
če biti prekinut i ustupiče procesor nekom 
drugom programu da bi bio ponovo aktivi- 
ran kada u baferu bude bilo mesta. Ovakva 
koncepcija, pozajmljena od velikih kompju- 
terskih sistema, ima jednu veliku manu: u 
slučaju nestanka struje ili bilo kog drugog 
„pada sistema" datoteke če biti nepropisno 
zatvorene, pa je moguč gubitak dela poda- 
taka. Dobrih strana je daleko više — zami- 
slite da ste izdali komandu SAVE i da je 
računar ispisao prompt koji vam omoguča- 
va dalji rad a da se disk nije praktično ni 

Odluka da se ellminiše traka na koju bi 
bio upisan direktorijum diskete je na prvi 
pogled prilično neobična — navikli smo da 
komanda DIR na ekranu u trenutku ispiše 
imena svih snimljenih programa. Amiga če, 
kada otkucamo DIR, postepeno pretraživati 
disketu prateči stablo direktorijuma što če 
eventualno potrajati nekoliko sekundi, lako 
je to ozblljna mana. dobici nisu mali: imena 
programa i direktorijuma nisu ograničena 
na sedam ili deset slova, što znači da čemo 
moči da napišemo SAVE ..PRORAČUN 
TRAFOA" a ne da nazovemo program 
PRTRF I da se docnije pitamo šta on radi. 
Datoteke, osim toga, mogu da budu dugač- 
ke onoliko koliko je potrebno i da se 
prostiru preko nekoliko disketa, što je vrlo 
teško ostvarljivo na večini konkurentnih 
operativnih sistema. 

Operisanje sa trakama a ne sa sektorima 
omogučava ne samo povečanje brzine rada 
nego i smeštahje 880 kilobajta informacija 
na disketu od 3.5 inča. Programeri koji žele 
da štlte svoje programe su verovatno jedini 
koji se neče obradovati ovakvoj organizaci- 
ji: u medusektorske razmake se obično 
upisuju razni šifrovani podaci koji otežava- 
ju neovlaščeno kopiranje programa, dok če 


Evropske cene 

Nove ,,amige" se još ne prodajo u 
Evropi ali su evropske cene več formira- 
ne; nije, naravno, isključena mogučnost 
da neka od njih ubrzo padne. Evo, dakie. 
nemačkog cenovnika za ..amigu 2000" 

Računar sa 512 K RAM-a, mišom i 
dve disk jedinice po 3.5 inča košta 3000 
maraka. Monitor košta sledečih hiljadu, 
PC kartica sa flopi diskom 1400 DM 
(2000 DM ako želite AT) a hard disk (20 
M) sa kontrolerom 1700 DM. Svaka dva 
dodatna megabajta RAM-a, najzad. ko- 
štaju čitavu hiljadu maraka. 

Cene su, sve u svemu, pljačkaške: 
možda računar i nije toliko skup, ali PC 
kartica i sva druga proširenja koštaju 
daleko više nego neki pristojan PC klon; 
mogli biste čak da nabavite jednu „ami- 
gu 500" i jedan ..komodor PC 10" pa da 
prodate jeftinije / 

Ate treba se, medutim, prerano žalo- 
stiti — cena stare „amige 1000 " je u 
toku prve godine prepolovljena! 


za „amigu" ti podaci biti standardne infor- 
macije koje se bez problema kopirajul 


Tripos u akciji 

Kako Tripos (ili Amiga DOS) radi u 
praksi? Po uključivanju računara disketa če 
se zavrteti i na ekranu če se pojaviti meni 
(koji, obzirom na ..amigine" potencijale, 
izgleda vrlo siromašno) sa imenima progra- 
ma koje je računar pronašao. Negde pri 
dnu ekrana če se pojaviti i neugledna 
figurica na kojoj piše '1>\ Iskoristite miša 
da dovedete kurzor u blizinu ovoga znaka i 
pritisnite jedan od tastera na njemu i ova če 
se pravog programera nedostojna igračka 
isključiti, prebacujuči kontrolu tastaturi ta- 
ko da čete u budučnostl moči da kucate i 
ispravljate normalne komande umesto da 
pokrečete kurzor po ekranu. Time smo 
objasnili smisao znaka veče (promta) u 
označi '1 >' ali nam je smisao broja '1' dalje 
nejasan. On označava da je trenutno akti- 
ven prvi komandni Interpreter (CLI) — 
program koji izvršava naredbe koje izdaje- 
mo operativnom sistemu. Obzirom da je 
..amiga" multiprogramska mašina. za tre- 
nutak možemo da otvorimo prozor u kome 
če se izvršavati drugi komandni interpreta- 
tor i u kome če se na početku svakog reda 
pojavljivati znak '2>'. Pritiskom na specijal- 
ne tastere možemo da se krečemo izmedu 
raznih komandnih interpretatora i u svakom 
od njih pokrečemo aplikacije koje su nam 
potrebne. Svi se prozori, jasno, ne moraju 
videti — neke možemo u celini da poklopi- 
mo drugima, što znači da čemo moči da 
startujemo neki program, zaklonimo njegov 
prozor drugim i u tom drugom prozoru 
spokojno igramo šah. S vremena na vreme 
čemo, naravno, razmeniti prozore i videti 
dokle je naš program stigao sa poslom. 

Sledeči tradiciju velikih kompjuterskih 
sistema, u ..arnigin" ROM če biti upisana 
HELP biblioteka: ako ste, na primer, zabo- 
ravili sintaksu naredbe COPY, otkucačete 
COPY? i na ekranu če pisati nešto poput 
COPY FROM, TO/A, ALL/S, OUIET/SI. ne- 
dovoljno da saznate sve o ovoj komandi, ali 
sasvim dovoljno da se podsetite šta neki od 
parametara predstavlja. Komodor je odlu- 
čio da snabde korisnike Amige još jednom 
pogodnošču koja če se pokazati daleko 
značajnijom: otvorenim i dobro dokumen- 
tovanim operativnim sistemom. To praktič- 
no, znači da se počeci potprograma koji 
obavljaju sve bitne funkcije Triposa nalaze 
na fiksnim lokacijama memorijske mape i 
da je svaki od takvih potprograma dobro 
dokumentovan. 

Moramo, na kraju, da kažemo da je 
multltasking kod personalnih računara 
stvar koja se upravo razvija i koja je neoblč- 
no podložna bagovima: prozori se često 
mešaju, tekst iz jednog nepredvideno prela- 
zi u drugi, rad jednog programa onemogu- 
čava nastavljanje drugoga i tako dalje. Ni 
, .amiga" nije imuna na bagove koji su, 
obzirom na sistem rada sa baferima. pone- 
kad strahovito neprijatni. Pravi i siguran 
multitasking je moguč tek kada su procesi 
hardverskl zaštičeni jedan od drugog. za 
šta je potrebna Motorola 68020 sa MMU 
(Memory Management Unit) ili Motorola 


: AMIGA 500 


68030. lako ]e Amiga DOS izvanredan ope- 
rativni sistem, ne treba da se nadate da če 
vaša ,, amiga" moči da zameni neki veči 
sistem, ali se zbog toga nečete previše žaliti 
— veliko je pitanje da li je multltaksing 
uopšte potreban na maši nama koje opslu- 
žuju jednog korisnika! 

Jedna stara priča 

Več smo rekli da za „amigu 1000" nije 
napisano previše programa — ponuda pro- 
gramskih jezika je, istini za volju, sasvim 
solidna (turbo paskal, logo, C. fortran, 
asembler i slab bejzik), ali poslovnih pro- 
grama nema ni za lek — kažu da za 
..amigu" još nije napisan ni pristojan tekst 
procesor! Od sličnih de ..dečjih bolesti" 
patiti i ..amiga 500", pa je zato pitanje 
kompatibilnosti sa ..amigom 1000" krucijal- 
no: bilo kakva nekompatibilnost se teško 
oprašta. 

Prvi problem predstavlja činjenica da je 
operativni sistem u ROM-u ukoliko je neki 
pametnjakovič na „amigi 1000" uklonio 
zaštitu sistemske memorlje i čačkao po 
operativnom sistemu, njegov če program 
biti nemočan pred softverom upisanim u 
silicijum. Problemi mogu da nastanu i kod 
programa kompatibilnih sa starim 
Kickstart-om 1.1 — obzirom da vlasnici 
,,amige 500" ne mogu svaki čas da menjaju 
ROM-ove, nekih dvadesetak procenata pro- 
grama jednostavno neče raditi: radi se, na 
sreču. o starim programima sumnjivog kva- 


liteta. Svi programi koji rade na sadašnjoj 
„amigi 1000" opremljenoj Kickstart-om 1.2 
treba da funkcionišu i na „amlgl 500" — 
budučnost če pokazati da li je stvarno tako. 

Udarna softverska karakteristika „amige 
500" je potencijalna MS DOS kompatibil- 
nost koja če biti na raspolaganju svima koji 
se opreme Sidecar karticom. Obzirom da je 
ovo prošlrenje primerenije „amigi 2000", 
vratičemo mu se kada ukratko opišemo 

Dvoglava ažda|a 

Prvi pogled na ,, amigu 2000" otkriva 
njenu suštinu: zar računar ne izgleda kao 
obična „amiga" na koju je stavljen PC 
kompatibilac? Tastatura je, jasno, visoko 
profesionalna i odvojena od centralne jedi- 
nice, dok su disk jedinlce smeštene baš 
tamo gde smo ih i očekivali: sama „amiga" 
ima jedan disk od 3,5 inča dok PC kompo- 
nenta pristupa drugom standardnom drajvu 
od 5,25 inča. Samo se po sebi razume da je 
ovakav računar besmislen bez hard diska 
od bar 20 megabajta, dok Komodor predla- 
že ugradivanje dva masivna diska: jedan bi 
bio na raspolaganju „amigi". a drugi PC-ju. 

Unutrašnjost ..amige" izgleda impresiv- 
no: relativno malo veoma močnih čipova. 
Tu je, jasno, i devet slobodnih ekspanzionih 
slotova od kojih su četiri rezervisana za 
„amigu”, dok preostalih pet primaju PC 
kompatibilne kartice; u dva slota čak mogu 


da se priključe AT kompatibilna proširenja 
Deseti Slot, najzad, sadrži PC ili AT ploču 
koja, osim 8088 (80286) mikroprocesora. 
ima svoj BIOS i RAM od 256 K; 8088, jasno 
može da pristupa i ..amiginim" megabajt'- 
ma. Dizajn PC ploče je visoko profesiona- 
lan — Komodorovi inženjeri nisu zaboraviu 
čak ni podnožje za aritmetički koprocesor > 
priključek koji se povezuje sa ..amiginim ' 
časovnikom realnog vremena. 

Kako ova čudna kombinacija funkcioni- 
še u praksi? Na prvi pogled odlično: čak i 
..kritični" IBM PC programi kao što su 
SideKick i SuperKey ne prave nikakve pro- 
bleme. Problemi, medutim, nastupaju kada 
korisnlk želi da se bavi stvarima zbog kojir- 
se i opredelio za ovakvu ..dvoglavu ažda- 
ju": simultano izvršavanje PC i Amiginih 
programa, s tim da svaki od njih pristupa 
po jednom prozoru. lako je moguč, ovakav 
je rad za sada iskomplikovan bagovima ko. 
če (eventualno) biti otklonjeni u budučim 
verzijama Triposa. 

Kupci ,,amige 500" i ..amige 2000" mo- 
gu da se nadaju još jednom čudu: najavlje- 
na je ploča sa trideset dvobitnim procesori- 
ma MC 68020 koja če omogučiti „amigi" da 
radi daleko brže i da odbaci Tripos u korist 
daleko močnijeg i slavnijeg Unix-a. Cena 
o ve ploče ne bi trebalo da prede 1500 
dolara. 

Sud o „amigi 500” i ..arnigi 2000" nije 
nimalo jednostavno dati. Ako posmatramc 
hardver, radi se o lucidno zamišljenom 
računaru i medusobno potpuno kompatibil- 
nim računarima, koji mogu da se proširuju 
na veoma originalne načine. Softver je 
ambiciozno zamišljen, ali je njegova dora- 
denost pod velikim znakom pitanja. Aplika- 
tivnih programa za ..amigu", uz to, ima 
relativno malo. PC kompatibilnost, naravno, 
predstavlja ulaznicu u ogromnu softversku 
biblioteku. ali ta kompatibilnost nije pre- 
sudni argument: ako želite PC, kupite origi- 
nal ili bar nekog klonal 

Verujemo, medutim, da je , .amiga 500 
idealan obrazovni računar — tu ne mislimo 
samo na škole i fakultete koji obrazuju 
programere več i na hakere koji bi želeli da 
se upoznaju sa kompjuterskom arhitektu- 
ram budučnosti. Teško je zamisliti da bi se 
za manje novca mogao nabaviti kompjuter 
koji omogučava proučavanje MS DOS-a. 
Tripos-a, Unlx-a, multipragramskog rada i 
komunikacije raznih procesa i procesora 

Cena „amige 500" je 650 dolara za 
verziju sa jednim flopi diskom i črno belim 
monitorom, dok „amiga 2000" u istoj konfi- 
guraciji košta 1500 dolara; realna če cena. 
jasno, biti veča jer čete svakako poželeti 
hard disk i Sidecar karticu. čini nam se da 
ove cifre nisu niške, ali nisu ni previše 
visoke. Sasvim je sigurno da je za iste pare 
mnogo sigurnije kupiti IBM PC — niko. na 
kraju krajeva, nije izgubio posao zato što se 
opredelio za IBMI Kupovina , .amige" pred- 
stavlja veliku kocku: možda čete za mnogo 
para dobiti samo nedovoljno kompatibilen 
PC, ili čete za male pare dobiti računar 
sledeče decenije! Odi uka je na vama. 


Dejan Ristanovič 
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,, Amiga" u puževoj 
kučici 

Prikaze računara smo uvek dopunja- 
vali brzinskim testovima. AH. ni brzinski 
tastovi nisu ono što su nekada bili: 
najstariji evropski kopjuterski časopis 
Personal Computer Worid je krajem pro- 
šte godine revidirao svojih osam čuvanih 
benčmarka i objavio nove programe koji 
treba da pomognu čitaocima da steknu 
kompletan uvid u razne operacije na 
nekom kompjuteru. Tastovi redom pro- 
veravaju celobrojnu aritmetiku (intmat), 
racionalnu aritmetiku (reaima), funkcije 
(triog), ispisivanje i skrolovanje teksta 
/txtscr), črtanje (grfscr) i upis na disketu 


Na slici su dati rezultati koje su 
pojedini popularni računan’ pokazali na 
brzinskim testovima. PCW, doduše. tvrdi 
da vremena nema smisla usrednjavati 
(radi se o veličinama koje su po prirodi 
raziičite). ali mi dobro znamo da svaki 
haker mora da zna koji je računar najbr- 
ii. pa smo pokušali da vam uštedimo 
malo vremena — prva kolona daje pro- 
sek svih šest vremena. Upozoravamo 
vas, medutim, da testove treba posma- 
trati odvojeno, dok je prosek samo neka 
vrsta orijentlra. 

Zaprepaščujuče je da je nova ..amiga 
2000" na testovima prošta katastrofalno 
loše: ..prestigia" je jedino ..spektruma"! 
Još je čudnije što su operacije sa slovi- 
ma i grafikom ovoliko spore. Jedino 
razumno objašnjenje je dš je bejzik 
interpretator više nego bedan. 


Novi PCW testovi 


IBM AT 

BBC B+65V02 
Standardan BBC B 
Atari 520 ST 
IBM PC (477 M) 
Amstrad 6128 
Sinclair QL 
Amiga 2000 
ZX Spectrum 


triog txtscr grfscr store 


13,31 
1658 
24.67 
28 79 
37,93 
39.76 


0.62 0.84 3.20 • 


7.70 6.40 


46.50 
10,85 
21.20 
17.90 
49 00 
22.00 


Programeri govore 


Džonatan Saks autor ..Lotusa 1 — 2 — 3" 


Lotusov cvet 


U svojo/ Izuzstno zanlmljlvo/ blbllotscl za Prava Programara „ Microsoft Prsat Ja nadavno ob/avlo 
zbornik tamatsUh razgovora sa patnaast najbrllljantnljlh programara danainjlca. U toku nakollko narodnih 
masad, u okviru sari/a „ Programer I govora ", pranačamo najzanlmlflvt/a Intarvjua Iz ova knjiga — sa 
Garl/am Kldalom a utorom CP/M oparattvnog slstama. Dtafom RasMnom, vodom projekta „ meklntoš ", 

D to na tenom Seksom, tvorcem ..Loutaa 1-2-3", Bllom Gajtsom, tvorcem bojztka I mnogim drugim živim 
programerskim legendama. Ima II boljlh učitelja da nas uvodu u svat programskih Ideja, talni 
programarskog zanata I tajni uspeha u programarskom poslu? 


Prve godine na MIT-u. kao brucoš; tada 
n završio uvodni kurs za programere. Za 
me študija, tokom letnjeg raspusta. povreme- 
sam prihvatao poslove vezane za pisanje 


no za program na kome radite — to prllifino 
-strtra A zatim sam preklnuo študije i neko 
.teme honorarno analizlrao podatke u Centru za 
rosmidka Istraživanja. Posle toga sam tri meseca 
••aiio posao u San Frančišku, ali bez diplome 
nge bilo angažmana. Vratio sam se na MIT čvrsto 
odiuden da diplomiram. Pri kraju študija MIT mi 
■e ponudio honorarni posao u grupi Cognitive 
nformation Processing i tek tada sam se stvarno 

Ta grupa je razvljtda mašlnu za čitanje name- 
-enu ljudima bez vida. Radio sam na minikom- 
Oiuteru PDP-9 i pomogao da se usavršl deo za 

nepoznavanje slova dok sk jjj — ■ 

o moj prvi p 
•gudio da raze 

V -o orako* 1 ta>-- 
da struji n 
o sedam. 

- Znati, bez diplome niste mogli da ratuna- 
Veoma teško, a MIT mi je pored diplome 


pa im je bio potreben neko ko de organizovati 
— krokompjuter za analizu jednog dela podataka 
' ti telefonskim linijama. Kad s — 1 


MiT-ov Biomedicinski inžinjerijskl o 
.reme lamo su razvijali medicinske instrumente 
na bazi čipa 8080. Bio im je potreban neko ko de 
m oformiti adekvaten programerski jezik. Pa, 
zadatak sam obavio: napisao sam jezik STOIC, 
ko)i je varijanta Forta. 

Zašlo ste ga nazvaii STOIC? 

To je skradenica za Stack-Oriented Interac- 
-e Complier. Taj akronim je još u prometu: 
cududi da je u javnom vlasnlštvu. s vremena na 
•reme se stalno neko na njega poziva. Mislim da 
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Da uspehu u svakoj oblasti istraživanja, 
pa i u programerskom umeču, pretho- 
de godine upornog rada i bogatog 
iskustva potvrduje i profesionalna bio- 
grafija Džonatana Saksa (Jonathan 
Sachs; roden 1947). Dlplomu matema- 
tičara stekao je na čuvenom Institutu 
za tehnologiju Masačuseca (MIT), pod 
čijim okriljem je — kao programer — 
radio još desetak godina. Najpre u 
Centru za kosmička istraživanja, a za- 
tim u Biomedicinskom inžinjerijskom 
centru, gde je razvio programerski je- 
zik STOIC. Sredinom sedamdesetih. 
Saks je postao suosnivač kompanije 
..Concentric data Systems", poznate 
po programima za baze podataka. Naj- 
zaslužniji je za fenomenalni uspeh pro- 
grama „Lotus 1 — 2 — 3". Več 1983. 
Saksov program 1 — 2 — 3" je dospeo 
na listu bestselera i ostao vodeči soft- 
sel sve do danas. Konačno, to je bio 
prvi program koji je potisnuo VisiCalc. 
Godine 1984. Dtonatan Saks je osno 
vao sopstvenu kompaniju. 


je ,, Epson" koristio STOIC za razvoj pojedlnlh 

Posle ukupno detmaest godina prevedenih u 
MIT-u, rešio sam se da promenim sredinu. Otišao 
sam u firmu „Data General", gde sam nadgledao 
razvoj jednog operativnog sistema. Taj posao. na 
kome sam se zadržao dve i po godine, otkrio mi 
je da nemam menadžerskih sklonosti. Sada imam 
mnogo više razumevanja za ljude na koje sam se 
nekad žalio. 

— Da ii ste razvijali operativni sistem samo- 
stalno Hi ste rukovodill timom programera ? 

Imao sam tim od osam ljudi. Nešto kasnije. 
kad sam otlšao iz ..Data General", dovekza koga 


Nas dvojica smo zatim osnovali malu konsultatlv- 
nu kompaniju pod imenom ..Concentric Data 
Systems". Sestavljali smo programe, po narudž- 
bini, a napisali smo i spredšit za hardver ..Data 
General". Ali, ubrzo smo shvatili da se nedemo 
obogatiti izradom spredšita. mada je taj posao u 
podetku izgledao kao dobra ideja. 

Bilo kako. to iskustvo je poremetilo moje 
odnose sa Hendersonom: on je radio narudene 
poslove koji su donosili novac, a ja stvarao 
produkt koji se nije isplačlvao. Shvatio sam još 
nešto: ne mogu firmom da rukovode dva tehnidki 
orijentlsana doveka. Mi smo se sporili oko raznih 
tehnldkih rešenja I gubili vreme, umesto da smo 
se bavili marketingom. Zato je svako pošao 
svojim putem. s tim što sam ja zadržao pravo da 
razvijam novi spredšit na bazi starog. 

Odneo sam taj spredšit Mldu Kaporu (Mitch 
Kapor) koji se ved dokazao kao uspešan poslo- 
van dovek. Nešto ranije je prodao personalni 
softver VlsiPlot i VisITrend, I potom dobijao lep 
procenat. On je znao šta treba uraditi. a ja sam 
znao kako to treba uraditi. Naš poslovni odnos 
bio je prilidno dobar. 

— Da ii ste tada dobili ideju, kada je program 
več bio zavrten ? 

Spredšit je dolsta bio gotov i, za manje od 
mesec dana. konvertovao sam ga u C. Od tog 
trenutka podinjem da razvijam novu ideju. malo 
po malo. U stvari, prvobitna zamtsao se prilidno 
razlikovala od konadne verzije ..1—2—3". 

— Šta je bita polazna tačka za taj program? 

Da u njega ugradim više programerskog 
jezika. Medutim. brzo nam je postalo jasno da za 
naš rad ne postoji zainteresovanost na tržištu. 
bar ne kao za jednostavni spredšit. A zatim smo 
se prihvatili makrojezika. što nas je opet podsta- 
klo da se vratimo ideji programskog jezika. 

..Lotos 1—2—3" je najpre zamišljen da uk- 
Ijudi tabelarna izračunavanja, grafiku i prog- 
ram za obradu teksta. U meduvremenu smo 
negde videli prototip programa ,.Context MBA' 
Tekst-procesor, deo tog programa, kodio je ceo 
projekat. Tada mi je palo na um da bi pristup 
preko banke podataka (database) bio bolji od 


DŽONATAN SAKS 


tekst-procesora. Osim toga. bilo je mnogo lakše 
napraviti program za banku podataka. 

Reklo bi se da su sve ove odluke bile rezultat 
pažljlvog istraživanja tržišta. Nije bilo tako. Uspe- 
hu našeg poduhvata mnogo je doprinela meto- 
dologija koju smo pri menili za razvoj ..1—2—3". 
Na primer, „1—2—3" je startovao kao radni 
program i nastavio je to da bude dok se Istovre- 
meno dalje razvijao. 

U to vreme ja sam radio uglavnom u Izolaciji. 
U Hopkintonu sam Imao ured, ali sam tamo 
navračao samo jedanput nedeljno da donesem 
novu verzlju i odmah napravim ispravke za 
sledeču verziju. Tako su ljudi u ..Lotusu" konti- 
nuirano koristili program. 

Ta praksa je bila direktno suprotna standard- 
nom metodu razvoja velikih programa, kada 
trošite mnogo vremena na funkclonalnu specifi- 
kaciju I modularnu dekompoziciju, kada sa sva- 
kom lazom upoznajete veliki broj ljudi, a delove 
integrišete tek kad su svi zavrženi. Problem tog 
metoda je u torne da vi ne raspolažete radnlm 
programom do samog završetka svih poslova. 
Ako tačno znate šta želite da postignete. taj 
metod je dobar. Ali kad stvarate nešto novo, 
navlru problemi koje uopšte niste očekivali. Bilo 
kako, kad bismo stigli do izvesne tačke u razvoju, 
dopunjen program se mogao odmah koristiti: u 
torne je bila prednost naše metodologije. Pro- 
gram nije morao imati sve komponente, ali smo 
znali da če — I takav — biti funkclonalan. 

— Koje su loše Strane takvog razvoja? 

Takav pristup programiranju ne ide glatko 
ako je u posao uključeno više osoba; na progra- 
mu mogu da rade maksimalno tri čoveka, i to ne 
bilo koja. Ako se program mnogo proširi tada, 
morate da angažujete ceo tim; tako smo napravili 
..Jazz". Nemam nlšta protiv timskog rada. ali u 
tim uslovima ja lično ne radim dobro. 

— Da ti još uvek primenjujete taj sistem, 
ugradujuči jedan stoj za drugim, kad stvarate 
neki program? 

Da. Tako uvek pos lupam kad radim sam. 


..Uzbudljlv j e doživlja j kad vam komp- 
juter odgovori tačno onako kako vi to 
očekujete. Izmedu vas kao da struj! 
nek I elektrlcltet." 


Postavim program na način da može da se 
koristi, a zatlm mu dodajem nove segmente. 

— Da II ste pretpostavljali da če ideja „ 1-2- 
-3" biti tako uspešna kao što se to kasnije 
pokazalo ? 

Kapor je mnogo verovao u „1 — 2 — 3". Moje 
držanje je bilo ovako: ako radi — lino, ako ne 
radi — to je opet okej. Još uvek primam platu. 
Nije me opsedala bojazan da preduzimam neki 
veliki rizik. Kad je Kapor nastojao da prikupi 
potreban kapital — toga se dobro sečam — 
govorio je ljudima da če naš produkt postaviti 
kompjutersku industriju na glavu. Iskreno, ja u to 
nišam verovao Ispostavilo se da je Mič Kapor 

— Kad je „1 — 2—3" počeo da ostvaruje 
uspeh, da ii vas je to šokiralo Hi ste mogli da 
radite na nečem drugom? 

Da vam pravo kažem, tržlšni uspeh progra- 
ma nije na mene mnogo uticao. Čim je proizve- 
dena ..Verzija — 1". u tebruaru 1983, počeo sam 
na ..Verziji — 1A" koja ima drajvere i za druge 
mašine. Angažovali smo nove programere da 
nam pomognu u izradi drajvera, i još dvojicu 
menadžera da nadgledaju svakodnevne operaci- 
je. Nas nekoliko je prešlo u obližnji Lititon, gde 
smo počeli da radimo na programu „Symphony". 

— Hteti ste da umaknete od svih drugih 
poslova u „Lotusovom " uradu? 

Tačno. Ne može se čovek baviti Intenzivnim 
programiranjem, koje je inače zahtevala 
..Symphony". bez odredenog mira neophodnog 
za koncentraclju. Morate pobeči od telefona i 
l|udl kojl svaki čas otvaraju vrata . . . Medutim, na 


„Ja mogu da sa bavlm matematikom 
sve do one tačke dok sam u stanju da 
vlzuallzujem problem. Kad dode do 
apstrakclja, nlšta ml ne polazl za 
rukom." 


pola puta sam se zasitio ..Symphony"; bilo ml je 
preko glave spredšlta, i nišam bio zadovoljan s 
razvojem tog programa. Činilo ml se da postaje 
suviše veliki I suviše kompllkovan. Volim male i 
jednostavne stvari. Zato sam se vratio u „Lotu- 
sov" ured u Kembridžu i prihvatio se nekih 
drugih projekata. Potkraj 1984. odlučio sam da 
napustim ,, Lotus" I osnujem sopstvenu kompa- 
niju. 

— Cime se sada bavite? 

Tekst-procesor je jedini posao komercijal- 
nog značaja na kome sam se angažovao. Uradlo 
sam jedan prototip za mesec dana i nišam 
pomišljao da če u ..Lotusu" biti oduševljeni tim 
produktom. Bill su veoma zainteresovani. U po- 
četku, taj procesor Je blo skromnog formata, a 
onda je postajao sve veči. Tada sam preneo 
gotovo ceo razvoj na druge programere, pod 
ugovorom, a ja sam zadržao ulogu arhitekte 
projekta. Pored toga, osnovao sam privatnu 
fondaciju za očuvanje sredine I lično se angažu- 
jem u pokretu za zaštitu prirode ovde, u Novo) 
Engleskoj. To uzima dosta vremena, pa mi pro- 
gramiranje sada dode kao rekreacija. Cak stižem 
i da odem na odmor. 

— Da II to znači da ste bili sagoreli na poslu 
pa vam je bio potreban predah? 

Razvoj programa „1—2—3" trajao je deset 
meseci, što znači deset meseci besomučnog 
rada. Sve drugo sam bio ostavio po strani, jer 
naprosto nije bilo vremena. Čini ml se da se još 
nišam oslobodio košmara tog perioda. Imati 
odgovoran položaj u veliko) kompanljl Izaziva 
kontinuirani pritisak. U MIT-u sam radio povre- 
meno, po mesec Ili dva, ali nikada deset meseci 
zarodom. Raditi pod takvim pritiskom u tako 
dugom periodu deluje razorno na više načina. 

— I zgleda da suženi fokus i intenzivna kon- 
centracija, neophodni za programiranje, deluju 
destruktivno na mnoge ljude. 

Pa, mnogi svojim temperamentom nlsu pri- 
lagodeni za takav tip poslova. Postaju uznemire- 
ni I napeti. 

— Da ii više volite programerske Hi dizajner- 
ske post ove? Pišete ti svakog dana na mašin- 
skom jeziku? 

Volim da radim na celom projektu, dakle na 
dizajnu i na ostvarenju. I da imam kontrolu nad 
svim fazama. Kao što sam rekao, ja nišam dobar 
kao timski Igrač. 

— Kad ste pisali ..Lotus 1—2—3". šta vam je 
bio največi problem, odnosno najteti deo pro- 
gramiranja? 

Da vam pravo kažem, sa tehnlčkog stanovi- 
šta „1 — 2 — 3" nije komplikovan program. Nišam 
morao da nešto novo pronalazim; samo sam 
kompillrao delove programa i ideje koje sam 
ranlje obradivao. Prirodan red rekalkulacija i 
algoritma — to je jedini aspekt kojl nas je 
interesovao i to sa tehnlčkog stanovišta. Ja ni to 
nišam izmlslio. Jednog leta smo angažovali Dika 
Rosa (Dick Ross). Ispostavilo se da je problem 
rekalkulacije bio analogan materiji koju je on 
obradio u svojoj doktorsko) disertaciji; Ros je 
sada iskoristio svoja ranija istraživanja da bi 
modifikovao rekalkulisanje u programu „1—2— 

— Zar vas ne privlači poziv protesora mate- 
matike na univerzitetu? 

Matematika, to je težak posao. Ja mogu da 
se bavim matematikom sve do one tačke dok 
sam u stanju da vizualizujem problem. Kad dode 
do apstrakcija, ništa mi ne polazi za rukom Ali 
mogu da radim sve ono što doblja sliku u mojoj 


— Kao kad pišete kompjuterski program? 

Možda. Kad nešto radite petnaest godina. 
proces postaje spontan. 

— Da H vam je sada lakše da pišete progra- 
me nego u početku, pre petnaest godina? 

Izgleda mi da se programiranje nije nešao 
značajnije promenilo u poslednjih petnaestak 
godina. Kad staknete odreden stepen Iskusiva 
onda prelazite od ideje na program, čak ne 
razmlšljajuči o raznim medufazama; proces po- 
staje automatskl. 

— Sta čini jednu osobu dobrim programe- 
rom? Talenat Hi vetba? 

To je kombinacija talenta, temperamenta 
motivacije i upornog rada. Znam da dosta ljua> 
očekuje da budu dobri programeri posle kratkog 
vremena, ali ja nišam sreo takve kojl su u torne 
uspeli. Uspeh dolazi kad jednu istu stvar radite 
bezbroj puta; svaki put saznate nešto malo - 
sledeči put učinite nešto bolje. Moja sreča je bila 
u torne što sam u početku svoje karijere imao niz 
zanimljivih poslova iz najraznovrsnijih oblasti 
Danas |e mnogo teže da se započne sa širokim 
spektrom iskustva; sada su poslovi podeljeni, pa 
se več u ranoj fazi zahteva specijalizacija. 

— Da Ii smatrate da postoji velika razlika 
izmedu, recimo, pisanja programa za neki nauč- 
noistraiivački projekt i pisanja spredšit pro- 
grama? 

Ja verujem da su sva programiranja nevero- 
vatno slična. Postoji nekoliko bazičnih algoritma, 
uz nešto petlji I uslova. ali sve se na kraju svede 
na isti postupak. 

— Da ii pišete opšlrne komentare uz pro- 


Dobar programer je kombinacija ta- 
lenta. temperamenta, motivacije ! 
upornog rada . " 


Več godinama primenjujem isti stil komerv 
tarisanja. Razbijem program u prilično male 
module, pa ih onda temeljito opišem, kao 
njihove ulaze i izlaze. To je ceo komentar; kad ga 
svedem u te okvire, nema svrhe da dokumentu- 
jem sve interne procese svakog modula . . Ja 
lako čitam kod koji sam odavno napisao, zahva- 
ljujoči takvom komentarisanju. 

— Da ti imate odročene radne navike? 

Volim da radim svakog dana pomalo. Izuze- 
tak je bio program „1 — 2 — 3" kada sam svakog 
dana bio maksimalno angažovan. Najbolje radim 
u ranim jutamjim časovima. za razllku od večine 
drugih programera. 

— Dok posmatrate kod nekog programa, šta 
u vama pobuduje posebno zadovoljstvo 7 

Ako pišete na C-u. smatram da je ispravna 
indentaclja veoma značajna, kao i obeležavan.-e 
promenljlvih mnemonički, tako da možete da 
zamislite šta one predstavljaju. Kad su dobri, 
programi imaju svojevrsnu jednostavnost I sime- 
triju: ta svojstva su za mene doista izvor zado- 
voljstva. 

— Mote H neko, gledajuči razne programe 
prepoznati ona/ koji ste vi napisali? 

Neki ljudi to mogu. Ako poznajete nečiji sni 
prepoznačete indikatore koji če vas uputiti na 
autora programa. 

— Kako biste opisali vaš pristup program, - 

Počinjem sa skeletom bazičnog programa 
koji zatim ispunjavam. Nastojlm. takode. da _ 
jezik ili program ne ubacujem suviše komplirc 
vane segmente. Na primer, tekst-procesor kov 
koristim samo je derivat jednog kojeg sam nap* 

nekoliko prostih komandi, a to |e sve što ie men 
potrebno. Sada je napisan na C-u, pa ga koristim 
na svakoj novoj mašini. Ne volim programe kote 
ja nišam napisao ili bar nad kojima nemam neke, 
kontrolu. 
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Računari i jezik 


Koje i kakve termine koristiti u informatici i računarstvu (2) 

Prevedi me 
žednog 
preko vode 

Za mnoge angleške termine za koje se smatra da se teško mogu. 
III čak ne mogu prevesti, možemo načl naše dobre ekvivalente. 
Medutlm, za neke zasad moramo 
koristiti dlrektnu transkrlpcl/u !z engleskog jezika. 


DŽONATAN SAKS 

svake Instrukcije. Mogu napravili mali kod veoma 
čvrstim. Na drugoj strani, ima ljudi kojl misle 
samo o algoritmu i konkretnoj primeni. Ja sam 
negde u sredini. Nišam baš mnogo dobar u 
pisanju ekstremno čvrstih kodova; ako pišete na 
taj način — to sam otkrio pre mnogo godlna — 
svaki put kad treba da napravite neku promenu. 
onda morate anulirati ceo program i ponovo ga 
pisati. Ali ako ste malo elastičniji. postavičete 
kod veoma čvrsto samo na nekim mestima, tamo 
gde je to važno; tada je mnogo lakše održavati 
program kad ste ga več završlli. 

— Da li je neko uticao na način na ko ji pišete 

Mnogi ljudi. Prva osoba koja je na mene 
uticala blo je Erik Džensen (Erik Jansen). Bio je 
četiri lil pet godlna stariji od mene i pojavio se sa 
prvim računarima. Radio je na PDP— 1. Džensen 
je veoma zanimljlva ličnost i svojim znanjem 

bi znao, kao Erik. da piše tako kompakten. Kad bi 

računari) i ubacivao sadržaj u memoriju tako 
brzo i skladno kao da svira klavir. Pored njega 
sam shvatio dlmenziju estetskog i značaj osečaja 
za ispravno i pogrošno. 

Takode. mnogo mi je pomoglo proučavanje 
tudih programa. Recimo, naučio sam dosta triko- 
va čitajuči IBM-ov ..Sclentific Subroutine Packa- 
ge", koji Ima značajan udeo u Fortranovom 
kodu ... Ja nišam nešto naročilo kreativan; moja 
stvarna veština je u torne da apsorbujem razne 
zamisli i Integrlšem ih u lep paket. To ne znači da 
ne mogu da pronalazim nove stvari, ali u torne 
nišam nešto Izuzetno. 

— Smatrate li da če računari, u principu, i 
dalje rediti ono što danas rade ? 

Ritam inovacija je relativno spor. Tokom 
decenija se javlja samo nekoliko stvarno novih 
ideja. Ljudi se ponekad Žale na one rane periode, 
s papirnatim trakama i sličnim staromodnim 
stvarlma, ali neke od tih preživelih tehnologija 
bile su doista dobre. Sve u svemu, nišam siguran 
da če se u predstoječoj budučnosti ostvariti neki 
veliki progres. 

— Zašlo je to tako prema vašem mišljenju? 

Pogledajmo postoječu brzinu. recimo. Seli- 
te se PDP— 9: imao je istu brzinu kao jedan PC, 
ali je raspolagao diskom sa fikslranom glavom. 
koji je bio veoma brz. Operativni sistem, veoma 
jednostavan, nlje imao neka svojstva sadašnjih 
operativnih sistema, ali je ipak bio izuzetno brz i 
mogao je asamblirati prilično veliki program za 
nekoliko sekundi. A čak na jednom AT moram da 
čekam nekoliko minutal Kako se tehnologija 
unapredivala, veliki deo onog što bi trebalo da 
predstavlja boljltak pretočen je u uopštenost I 
neelikasnost sistema. Zato smatram da možemo 
imati dobre rezultate ako pišemo na asambleru i 
preuzmemo kontrolu nad mašinom. Tako, u 
suštini. radi i program „1 — 2 — 3". 

Da je „1—2—3" napisan tako da koristi samo 
orednosti uključene u operativnom sistemu, bio 
bi mnogo, mnogo sporljl . . Uzevši sve u obzir, 
ne može se tvrditi da računari stalno napreduju. 

— Verujete li da če jednog dana u svakom 
domu postojati kompjuter? 

Da. utoliko brže ukoliko postaju manji i 
leftiniji. Priča se da nekoliko kompanija radi na 
čipu koji če imati kapacitet jednog IBM-ovog PC; 
dakle, svi čipovi če biti sažeti u jednom velikom 
čipu Da. videčemo kompjuter u svakom domu. 

— Sla mislite o veštačkoj inteiigenciji? 

Poimanje značenja oduvek je bilo kamen 
5postlcanja u razvoju inteligentnih programa, 
bilo da je reč o prepoznavanju glasa, prevodenju 
sa stranog jezika, transformaciji morzeove azbu- 
«e ili identifikaciji pojedinih slova. Niko ne zna 
kako da oformi program koji če znati — u širem 
smislu — da stiče Iskustvo i uči razne stvari. 

— Kako vi poimate kompjutere? Kao obične 
mašine Hi džinovske kalkulatore? 

Oni su, pre svega, alatke. To je moja 
objektivna procena. Ali su i igračke; stvaraju 
zadovoljstvo i omogučavaju interakclju. I ako ih 
koristite pravilno, možete realizovati čudesne 


Kod nas se još uvek smatra ,, modernim" 
da se koristi termin kompjuter. iako postoji 
naš odličan, usvojen jugoslovanskim stan- 
dardom, i sve šire koriščeni termin računar 
(ili računalo). Zbog toga nema nikakve 
potrebe da se ne koristi naš termin koji je 
potpuni ekvivalent engleskog termina Com- 
puter. Treba pri torne posebno istači da 
pored dnevne i revijalne štampe, neke radio 
emisije i časopisi namenjeni mladima cesto 
koriste termin kompjuter, što ne doprinosi 
pravil nom računarskom opismenjavanju. 

Dok se termin računar odnosi na ureda- 
je koji mogu izvršavati operacije bez inter- 
vencije rukovaoca u toku rada, termin kal- 
kulator se koristi za uredaje čija upotreba 
zahteva učestale intervencije rukovaoca, i 
odnosi se na sadašnje džepne i Stone 
mašine za računanje. 

Hardver i Firmver 

Za razliku od termina kompjuter termini 
hardver i softver mogu se koristiti u našem 
jeziku kao več prihvačeni, a dozvoljeni su i 
jugoslovenskim standardom JUS I.A0.010- 
-1985, iako i ovde postoje naši dobri ekvi- 
valenti mašinska oprema, sk/opovska opre- 
ma, odnosno programska podrška i pro- 
gramska oprema. Adekvatno ovome za en- 
gleski termin firmvvare može se koristiti 
firmver. Medutim, smatram da termin rutina 
za engleski termin routine ne treba koristiti, 
jer je suštinski ekvivalent potprogram (ili 
sistemski potprogram) sasvim dobar. 

Niz drugih termina iz oblasti obrade 
podataka definisan je na jezicima naroda 
Jugoslavije planiranim standardima JUS 
I.AO.010 — JUS I.AO.030, koji se počev od 
1984. godine razraduju kod nas na osnovu 
standarda Medunarodne organizacije za 
standardizaciju ISO 2382/l-XX Data Proces- 
sing Dictionary. 

U našim časopisima, a u svakodnevnom 
govoru još više, sreče se termin kartica za 
engleski termin card. Smatram da ovo 
koriščenje nije sasvim pravilno i dobro, jer 
predstavlja bukvalno, i samo jedno od mo- 


gočih značenja te reči. Naime. samo u ovoj 
oblasti termin card ima bar dva značenja: 1 
bušena kartica, kartica, karta, 2. ploča, 
ploča elektronike, modul elektronike. To 
znači da u slučajevima kada se podrazume- 
vaju elektronski moduli, više odgovara ter- 
min ploča. kao npr. u terminima: bus card 
— ploča magistrale, clock card — sinhroni- 
zaciona ploča. interface card — sprežna 
ploča. ploča interfejsa, logic card — Idgič- 
ka ploča, ploča sa logičkim kolima. memory 
card — memorijska ploča. plug-in card — 
zamenljiva ploča. priključna ploča. printed 
Circuit card — ploča sa štampanim vezama. 


Ploča i njene kčeri 

Kao sinonim za card, sreče se i termin 
board, koji u ovoj oblasti može imati bar 
sledeča tri značenja: 1 . komutaciona tabla. 
komutacioni sto, 2. pult, sto. 3. ploča. 
Značenje ploča imamo u sledečim termini- 
ma: double-sided board — dvostrana plo- 
ča, input/output board — ulazno-izlazna 
ploča, multilayer board — višeslojna ploča. 
memory board — memorijska ploča. prin- 
ted Circuit board — ploča sa štampanim 
vezama, tvvo-sided board — dvostrana plo- 
ča, itd. 

Ploče sa elektronskim elementima pone- 
kad se formiraju u dva ili više nivoa, pa se 
javlja problem kako prevesti termine mot- 
her board ili mother card za ploču višeg 
nivoa. i daughter card odnosno daughter 
board za ploču nižeg nivoa. Za prvi termin 
naši dobri termini su matična ploča, osnov- 
na ploča, primarna ploča. Za ploču nižeg 
nivoa je znatno teže nači ekvivalent, ali čini 
se da najviše odgovaraju sekundarna ploča, 
sporedna ploča ili prosto ploča nižeg nivoa. 

Takode je dosta teško nači naš ekviva- 
lent za engleski termin stot. On se koristi 
da označi mesto (poziciju) na koje se sr.ie- 
šta ploča sa elektronikom. Moguči naši ek- 
vivalenti su: mesto za ploču, žleb procep i 
prorez (ovde i nadalje srednje (uglaste) 
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redundancy — redundancija. preopšir- 
nost. suvišnost, izlišnost 
-esolutlon — rezolucija, razlučivanje 
restart — vidi vvarm start 
restore — obnoviti, ponovo uspostaviti 
routine — potprogram. sistemski pot- 
program, rutina 

sample — odmeravanje, uzimanje 

uzoraka 

save — sačuvati 

scatter storage — rasuto smeštanje, 
rasejano smeštanje 

scratch pad memory — lokalna memo- 
ri|a, brza memorija 

sltce — segment, sekcija, kriška; kvant, 
porcija 

slot — mesto, žleb, prorez, procep 
software — softver, programska podr- 
ška, programska oprema 
sottware tool — sottversko sredstvo 
sophlstlcated — sotistički, kompleksan. 
složen, usavršen 

space — razmak, praznina, prazno me- 

stack — stek, stog, magazin, LIFO me- 
morija, potisna memorija 
statement — naredba [višeg program- 
skog jezika], iskaz 
status — stanje; status 
status register — registar stanja 
status word — reč stanja 
storage — spoljna memorija, spremište; 
smestiti. spremiti, pohraniti 
storage device — memorija, memorijski 

strlng concatenation — spajanje nizova, 
objedinjavanje nizova 
store — vidi storage, storage device 
stream — kanal, tok, put, struja 
supervisor — supervizor, nadzorni 
program 

string — niz znakova, znakovni niz; 

time sllce — vremenski kvant, vremen- 
ski interval 

time sharlng — vremenska podela 
limer — časovnik, merač vremena, vre- 
mensko kolo, program za merenje 
vremena 

loken — znak raspoznavanja, simbol 
tool — sredstvo; alatka 
transactlon file — datoteka pramena 

two-sided board — dvostrana ploča 
user frlendjy — ljubazan, lak za koriš- 

vodeo dlsplay — vizuelni prikaz 
warm start — radni start, ponovni start, 


njizač, svetlosna markica ili pokretna mar- 

- ca Za termin display takode nije lako nači 
aobar prevod. Pored transkripcije displej. 
«oi a se i ovde ne može izbeči, moguči naši 

- •.I valenti su prikaz i prikazni uredaj. Za 
;ermin prompt, koji označava znak spre- 
mnosti za prihvatanje novog ulaza, odno- 
s «3 znak koji napominje šta se očekuje, 
Oukvalni prevod je sufler, ali je mnogo bolje 
koristiti termine podsetnik, znak spremno- 
sti i znak napomene. 

Za termin stream ima više mogučnosti 
C'evoda i to: kanal, tok, put i struja. Termi- 
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nu bootstrap odgovaraju naši termini pro- 
gram početnog punjenja, program inicijal- 
nog punjenja ili program samopunjenja. 
Razmotrimo i još dva interesantna termina: 
cold start i warm start. Prvi označava 
stanovanje (aktiviranje) sistema posle 
uključenja ili posle dobijanja napajanja, 
dok drugi označava stanovanje od početka 
za vreme rada sistema, kada neke inicijalne 
radnje nisu potrebne. Pored direktnog pre- 
voda hladni start i vrutii start moguče je 
koristiti termine: pripremni start, početni 
start, osnovni start i inicijalni start, odno- 
sno ponovni start, radni start ili ponovni 
početak. Smatram da najviše odgovaraju 
parovi: pripre/rmi start — radni start Ili 
osnovni start — ponovni start. 

Pokušajmo da razjasnimo termine koji 
se koriste za davanje uputstava za rad: 
instruction=mašinska naredba, instrukcija; 
statement = naredba [višeg programskog 
jezika], iskaz; directive = direktiva (naredba 
editora); command= komanda (naredba 
operativnog sistema), itd. Ovakav izbor ter- 
mina, i u engleskom i u našem jeziku, 
omogučava jasno razgraničenje na koji se 
sistemski program odnosi naredba (uput- 
stvo). Nešto je veči problem kod prevodenja 
termina koji se odnose na razne vrste 
upravljačkih programa. Tako terminu driver 
odgovara pobudni ili pogonski program; 
handler=rukovalac, program za rokovanje 
[uredajem], program za podršku uredaja; 
manager = upravi jački program, organiza- 
torski program ili rukovodeči program; su- 
pervisor= supervizor, nadzorni program; 
mon/tor =monitorski program, program za 
nadlgedanje, Izvršni program (kod prostih 
operativnih sistema mikroračunara). 

Memorija pamčenja 

Smatram da treba još nešto reči oko 
termina memorija i pamčenje. Koriščenje 
ovih termina u mnogim svetskim jezicima 
(pa i u engleskom) je opšte usvojeno u 
računarstvu. i nema potrebe da se oni 
izbegavaju, jer svako ko zna kako radi 
računar neče ih povezati sa mozgom čove- 
ka i inteligencijom koju čovek ima (inteli- 
gentne mašine neče u skoraj budučnosti 


pošto jati. a pitanje je da li če uopšte i 
postojati). Tako treba za internu jedinicu za 
pamčenje (smeštanje) podataka koristiti sa- 
mo termin memorija ili operativna memori- 
ja, ali ne i unutrašnje skladište ili spremište, 
iako se store i storage ponekad koriste i u 
ovom značenju. Za spoljnu memoriju može 
se alternativno koristiti spremište, dok skla- 
dište smatram nepotrebnim i nedovoljno 
adekvatnim terminom u našem jeziku. 

U vezi sa memorijom problem predsta- 
vljaju i neki drugi termini. Tako buffer 
pored transkripcije bafer može biti preve- 
den kao posredna memorija ili tampon 
memorija; back-up store ili backing store- 
=potporna memorija (termini o kojima je 
bilo govora u ranije pomenutom članku u 
Računarima 16); cache memory=[vrloj 
brza memorija, [brza] bafer memorija; 
scratch pad memory= lokal na memorija. 
brza memorija; random access memory- 
=memorija sa proizvoljnim pristupom (ne 
sa slučajnim pristupom kako se nekad 
prevodi). Termini scatter storage i hash 
addressing koji se odnose na način adresi- 
ranja takode se ponekad pogrešno tumače. 
Tako je scatter storage— rasuto smeštanje, 
rasejano smeštanje, a hash addressing (ili 
kratko hashing)= rasuto adresiranje, adre- 
siranje transformacijom ključa, jer se ova 
dva termina smatraju sinonimima po 
značenju. 


Sofisticirana konkatenacija 

Na kraju bih eto da skrenem pažnju 
čitalaca na još neke engleske termine za 
koje je relativno teško nači dobar prevod. 
To su: sophisticated — sofistički, koplek- 
san, složen, usavršen; default — podrazu- 
mevani. predvideni, pretpostavljeni, stan- 
dardni; (npr. default mode=podrazumevani 
način rada); benchmark — poredbeno ispi- 
ti vanje, kontrolno ispiti vanje, atest; mer- 
ging — spajanje, mešanje, objedinjavanje 
(elemenata podataka ili zapisa datoteka); 
concatenation — spajanje, objedinjavanje 
(znakovnih nizova); off-line — autonomni, 
samostalni; on-line — direktni, direktno 
vezan; idem — element, stavka, osnovna 
sadržajna jedinica, predmet; entity — ob- 
jekt [posmatranjaj, predmet, entitet; attri- 
bute — atribut, svojstvo; tool — sredstvo, 
alatka (npr. softvvare tools — softverska 
sredstva); slice — segment, sekcija, kriška 
kvant, porcija; discrete — diskretni; entry 

— stavka, pozicija, ulaz, komponenta, stack 

— stek, LIFO memorija, potisna memorija, 
stog, magazin (ili magacin) (poslednji ter- 
min predstavlja analogiju sa delom vojničke 
puške na repetiranje, automata ili pištolja 
u koji se stavljaju meči). 

U nastavku je dat rečnik termina o 
kojima je ovde bilo govora, kao i nekih 
drugih termina za koje je ponekad teže 
pronači dobre prevode Ili ekvivalente, a 
poseban komentar za njih nije potreban. 
Tamo gde ima nekoliko varijanti izbora 
največi prioritet treba dati prvom po redu 
terminu (ostali takode preciziraju navedeno 
značenje). širi izbor termina može se nači u 
ranije pomenutim rečnicima Vete Tasič i 
Nedeljka Mačešiča. 


Dr Živko Tošič 


Tjuringova nagrada 


Tjuringovci računarskih nauka 

/ medu profesionalnim računarddjama (pravim programerlma / projektantlma) vrlo je malo onih kojl zna ju 
kakve sve nagrade postoje u računarstvu. Odbor za dodelu nagrada asodjadje AMC (Assodatlon for 
CompuHng Machi nery) ob/avlo je o ve godi ne u najuglednljlm računarskim časopisi m a detaljna 
obaveštenja o nagradama za najbolje ljude u štruci kao I poziv svlm dtaodma da predlažu svoje 
kandidate. Parola je „možda / ostali smatraju da če vašeg kandidata predložiti neko drugi zato ga 
predložite baš vl‘‘. 


ACM je, izgleda, prevideo da su i ..Raču- 
nar!" jedan od najuglednijih časopisa, pa 
njihov originalni poziv na saradnju niste 
videli u časopisu za prave programere. Ali 
mi ne spavamo! Iz druge ruke čemo vas 
informisati o vrstama nagrada, vi sami 
predložite svog omiljenog pirata za dopri- 
nos širenju računarske pismenosti na 
Balkanu! 

Tjuringova nagrada 

Verovatno ste primetili da se za računar- 
stvo. kao ni za • matematiku, ne dodeljuje 
Nobelova nagrada. 

Sa matematičarima je stvar jasna — 
Nobel je bio ljubomoran muž. 

Sigurno je da ni jedan računardžija nije 
koketirao sa njegovom Ženom, ali, na ža- 
lost, Nobel nije bio dovoljno vidovit da 
predoseti razvoj novih naučnih disciplina 
poput računarstva. 

Srečom, imamo i mi svoje ..Nobelovce". 
Naime, ono što je Nobelova nagrada u dru- 
gim naukama, to je Tjuringova nagrada za 
računarstvo. 

Tu najstariju i največu nagradu za dopri- 
nos računarstvu ACM dodeljuje od 1966i 
godine. Pri dodeli se gleda na celokupan 


Tjuringovi laureati 

1966 A. Perl is 

1967 M. V. VVilkes 

1968 R. M. Hamming 

1969 M. Minsky 

1970 J. H. VVilkinson 

1971 J. McCarthy 

1972 E. Dijkstra 

1973 C. Bachman 

1974 D. Knuth 

1975 A. Nevvell i H. Simon 

1976 M. Rabin i D. Scott 

1977 J. W. Backus 

1978 R, W. Floyd 

1979 K. E. Iverson 

1980 C. A. R. Hoare 

1981 E. F. Codd 

1982 S. A. Cook 

1983 D. M. Ritchie i K. Thompson 

1984 N. VVIrth 

1985 R. M. Karp 

1986 M. Hopcroft i R. Tarjan 


istraživački rad nominovanih ličnosti, a do- 
deljuje se za neki izuzetan doprinos. 

Svi dosadašnji dobitnici Tjuringove na- 
grade su dovoljno istaknuti i situirani istra- 
živači iz bogatih sredina, pa je za njih 
verovatno novčani iznos nagrade od 2000 
dolara čista simbolika. 

Ako znate nekog genijalca u komšiluku, 
obavezno ga predložite za Tjuringovu na- 
gradu. Kod nas su 2000 dolara ipak pare! 

Ah da, za ovu godinu ste zakasnili jer je 
rok za prijavljivanje bio do prvog aprila, ali 
za iduču se javite na adresu: C. C. Gotlleb. 
Chairman. ACM Turing Avvard Committee. 
Department of Computer Science, Univer- 
sity of Toronto, Toronto, Canada, M5S 

Ako smatrate da vaš genijalni komšija 
nije baš za Tjuringovu nagradu, ne gubite 
nadu. ACM ima i drugih nagrada — potreb- 
no je samo pronači adekvatna 

Nagrada za softverski sistem 

Nagrada se dodeljuje instituciji ili poje- 
dincu za razvoj značajnog softverskog 

Značaj softvera se ogleda bilo u novim 
konceptima projektovanja, komercijalnog 
prodora ili često u obe komponente. 

Nagrada uključuje i specijalnu plaketu 
podesnu za uramljivanje - — da svi znaju s 
kakvim programerom imaju poslal 

Počast Mari Hoper 

Nagrada se dodeljuje mladom najdaro- 
vitijem kompjuterskom profesionalcu go- 
dine. 

Dobra strana nagrade je da vam je do- 
voljna jedna jedina genijalna ideja, pa da 
vas komisija odabere za počast, bez obzira 
što još nemate neki jak računarski pedigre. 

Poželjno je da doprinos bude u oblasti 
obrade podataka, a obavezno je da kandi- 
dat nema više od 30 godina. 

Valjda zato što je namenjena mladima, 
nagrada je i manja-— svega 1000 dolara. Ali 
počast je počast! 

Ekert-Močlljeva nagrada 

Svake godine na simpozijumu o komp- 
juterskim arhitekturama ACM i IEEE-CS 


(Computer Societv of the Institute for Elec- 
tronic Engineers) udruženim snagama do- 
deljuju ovu nagradu. Po nazivu simpoziju- 
ma pogadate da se nagrada od 1 000 dolara 
dodeljuje za doprinos kompjuterskim arhi- 

Pod ovim se podrazumeva kombinovani 
hardversko-softverski projekat i analize 
izračunavanja. Arhitekturalni doprinos mo- 
že biti novi skup procesorskih naredbi. 
nova organizacija, novi metodi izračunava- 
nje, opisa i projektovanja arhitekturnih 
struktura. 

Nagrada je fleksibilna utoliko što dozvo- 
Ijava i sve forme doprinosa: članke, patente 
ili prototipove. 

Postoje i ACM nagrade za životno delo 


Nagrada za Izuzetan doprinos 

Svake godine se dodeljuju do tri ACM 
nagrade za izuzetan doprinos. Nagrade se 
dodeljuju za dugogodišnji rad i naročit do- 
prinos u ACM asocijaciji. 


Medalja za naročite zasluge 

Ova nagrada čak i po nazivu pod seča na 
prethodnu. 

I ovde je pri dodeli glavni faktor dugogo- 
dišnji rad i naročit doprinos računarstvu ali 
ne samo kroz ACM federaciju nego i aktiv- 
nosti u drugim organizacijama. 

Za bilo koju od ACM nagrada osim 
Tjuringove nominaciju treba izvršiti na 
adresu: Charles L. Bradshovv, Chairman 
ACM Avvards Committee. 

Ne očajavajte ako i dalje ne nalazite da u 
komšiluku imate osobu koju bi valjalo kan- 
didovati za neku od ACM nagrada. Pa mi 
još nemarno čak ni fakultet za računarstvo' 
I ono malo fanatika što ode u svet trbuhom 
za znanjem retko se vrača na Balkan. Kad 
jednom shvatimo koliko nam vrede ti naši 
istraživači u balom svetu i stvorimo uslove 
da se ljudi vrate, kad ovi potom prenesu 
svetska znanja u slovenske duše, možda če 
i kod nas izrasti neki buduči Tjuringovci 
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Komercijalni softver 


IBM PC 


Turbo bejzik 


Vlasnlclma PC kompatlbllaca širom Jugoslavije ne treba mnogo objašnjavatl člme se bavl firma Borland: 
svl rado koristimo njihov ..SldeKIck", ,,SuperKey“, ..Eureku ' I slične uslužne programe. Glavnu slavu, 
medutlm, užlvaju Borlandovl kompajlerl: ..Turbo paskal ", ..Turbo C" I ..Turbo Prolog April nam donosi 
nov I Borlandov hit usmeren na najšlre moguče tržlšte: ..Turbo bejzik 


Ma koliko bio popularan, IBM PC ne 
oživa preveliki ugled medu domačim hake- 
nma: stalno ga kritikuju da je spor, da ima 
oš procesor, da mu je operativni sistem 
antičkl", da je kompatibilnost grafičkih 
■a rtiča sumnjiva . . . Računar, medutim, ne 
6ne samo procesor, operativni sistem i 
crafičke kartice: veliki kompjuter čine veliki 
crogrami! Domači hakeri, medutim, nisu 
oaš oduševljeni ni programima za PC: ima 
n mnogo, ali je kvalitet često sumnjiv; ne 
-nožete da pronadete čak ni pristojan edi- 
:or! I pored svih ovih kritika, do sada ni od 
ednog jedinog korisnika PC-ja nismo čuli 
kritiku na račun Turbo paskala — jednogla- 
sno je mišljenje da se radi o izvanrednom - 
•ompajleru, a nisu usamljeni ni oni koji 
•vrde da je ..Turbo paskal" sasvlm dovoljan 
•azlog da se odlučite za IBM PC. 

Turbo po turbo . . . 

..Turbo paskal" je zaista izvanredan pro- 
gram: ne samo što je programski jezik 
oroširen tako da omoguči kako normalan 
rad sa svim strukturama podataka tako i 
mterakciju sa hardverom, več je i upotreba 
programa veoma komforna. U paketu je 
dobar editor pomoču koga kucamo i ispra- 
.ijamo programe, fascinantno brzi kompaj- 
ler i solidan dibager. A kada smo rekli da je 
prevodilac fascinantno brz, to smo i mislili: 
ako je ..Turbo paskal" kompajler, sa njim 
-ožete da radite kao i sa interpretatorom: 
otkucate RUN i program počne da se 

Borland je posle Turbo paskala pripre- 
mio Turbo C i Turbo prolog koji su, medu- 
tim. nekako ostali u senci paskala: nije 
problem u samim kompajlerima, več u 
programskim jezicima koji uživaju mnogo 
-nanju popularnost. Verujemo, medutim, da 
če novi Turbo bejzik biti pogodak u centar: 
zvanredan kompajler usmeren na veoma 
široko tržište poznavalaca bejzika. Turbo 
pejzik nam, na žalost, nije bio na raspola- 
ganju u toku pisanja ovoga prikaza (u 
Americi je počeo da se reklamira tek u 
-tartovskom ..Bajtu", dok se ovi „Računa- 

zaključuju 1. aprila) ali verujemo da če 
nformacije koje smo prikupili biti dovoljne 
do sledečeg, daleko opširnijeg izveštaja. 

Turbo bejzik po mnogo čemu podseča 
na , .Turbo prolog" koji je tek nedavno 
pristigao u Jugoslaviju (dele ga unaokolo 
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na dve diskete): ekran je podeljen na četiri 
prozora zvana Edit, Run, Message i Trače. 
Edit prozor omogučava kucanje i ispravlja- 
nje programa, run je zadužen za rezultate 
njegovog izvršavanja, u trače prozoru se 
(kada je trače aktivan) ispisuju linijski bro- 
jevi naredbi koje se izvršavaju dok se u 
message prozoru pojavljuju poruke kom- 
pajlera. Kao i u ..Turbo prologu", korisnik 
može slobodno da menja boje i dimenzije 
prozora. što znači da čemo, pre svakog 
RUN-a. pritisnuti F5 i proširiti run prozor na 

Brzinom munje 

Korisnički interfejs je vrlo jednostavan 
za upotrebu: biramo jedan od prozora i 
kucamo jednu od naredbi. Paket podržava i 
menije koji se pojavljuju u posebnim prozo- 
rima kada god korisnik poželi neku složeni- 
ju operaciju: kada, na primer, izaberemo 
fiies a zatim load, dobi jamo ispis svih 
programa i direktorijuma a zatim, pokreču- 
či kurzor, biramo ona) koji nam je potreban. 
Fiies meni nudi još jednu interesantnu 
opciju: možemo da napustimo ..Turbo bej- 
zik", dobijemo prompt operativnog siste- 


ma, radimo sve (dobro, skoro sve) što 
želimo i na kraju, otkucavši EXIT, vratimo 
kontrolu bejziku koji če se nalaziti tačno u 
onom stanju u kome smo ga ostavili. Za 
vaše opšte kompjutersko obrazovanje, ova 
se mogučnost naziva Shell. 

lako čemo programe najčešče učitavati 
sa diska, ponekad moramo i da ih kucamo 
za šta se, naravno, koristi editor. Editor je 
vrlo sličan ..Turbo paskalovom" tj. brz i 
prijatan za upotrebu: pritiskom na jedan 
taster možemo da pomeramo kurzor na sve 
četiri strane sveta (tj. prozora), da „skače- 
mo" sa jedne reči na sledeču i sa jed ne 
Strane na drugu, kao i da brišemo odnosno 
umečemo znakove i linije. Pritiskom na dva 
tastera pomeramo kurzor na početak odno- 
snd kraj programa, definišemo, kopiramo, 
snimamo i učitavamo blokove linija i radi- 
mo mnoge druge neophodne sitnice, lako 
nam editor omogučava isključivo operacije 
sa programima koji su krači od 64 kilobajta. 
,, Turbo bejzik" može da radi sa programi- 
ma čija je veličina ograničena jedino raspo- 
loživom memorijom: u bilo koju datoteku 
od (teorijski) 64 K možemo da ubacimo 
(INCLUDE) proizvoljan broj drugih datoteka 
od kojih svaka teorijski može da bode 
dugačka 64 K. 

Pošto smo učitali ili otkucali program, 
biramo komandu RUN i, samim tim, započi- 
njemo kompilaciju. Prevodenje programa bi 
trebalo da bude izuzetno brzo (više hiljada 
linija u minuti — kada ste zadnji put 
napisali bejzik program duži od 1000 lini- 
ja?), što znači da če od komande RUN pa 
do početka izvršavanja proteči malo ili 
nimalo vremena. Ukoliko kompajler prona- 
de grešku, prevodenje se prekida, računar 
prelazi u editor i postavlja kurzor na proble- 
matično mesto — ispravite grešku i ponovo 
izaberite opciju RUN. Ukoliko greška nastu- 
pi kada program počne da se izvršava. 
desiče se sasvim ista stvar — pravo u editor 
i to na liniju na kojoj je greška (čija je 
priroda opisana u message prozoru) nasta- 
la! Jasno je da greške na moraju da se 
nalaze na liniji na koju kompajler ukazuje 
(nedefinisana promenljiva se, na primer, 
najčešče javlja usled greške u nekoj od 
ranijih IF naredbi), ali najčešče nisu daleko. 

Turbo bejzik omogučava generisanje 
EXE programa koji su sasvim nezavisni od 
samog kompajlera, što znači da ih po želji 
možete komercijalizovati — Borland se čak 
odrekao bilo kakvog kopirajta na delove 


TURBO BEJZIK 



Proširenja „Turbo bejzika" 


S1F/SELSE/SENDIF 

SEVE NT 

SCOMn 

SSEGMENT 

SSOUND 

SSTACK 

SSTATIC 

SDYNAMIC 

BIN* 

CALL 

CALL ABSOLUTE 

CALL INTERRUPT 

CEIL 

CHAIN 

CLNG 

CVMD 

CVMS 

DECR 

DEFLNG 

OELAV 

DIM 

DO/LOOP 

ENDMEM 

ERADR 

EXIT 

EXP2 

EXP10 

FRE 

GETS 

INCR 

INSTAT 

LCASES 

LOCAL 

MTIMER 

PUTS 

OPEN BINARY 

REG 

SEEK 

SUB/END/SUB 

UCASES 


Ubacivanje mašinskog segmenta. 

Uslovna kompilacija 

Deaktivira generisanje koda koji kontroliše 'run time' graške. 

Odreduje velifiinu COM bafera. 

Definiše novi segment programa (da bt se prevazišao limit od 64 K). 
Veličina bafera za zv uk. 

Definiše veličinu steka. 

Alokacija prostora za matrioe je statična. 

Alokacija prostora za matrice je promenljiva. 

Dekadni bro| u binarni. 

Poziv mašinskog potprograma. 

Poziv mašinskog potprograma. * 

Generisanie sistemskog interapta. 

Slično funkciji INT. 

Stanuje sledeči program: parametri se prenose preko COMMON zone. 
Konverzija običnog mtidžera u dugi. 

Konverzije izmedu Microsoftovog i Borlandovog 
formata brojeva 

Smanjuje vrednost promenljlve za 1. 


:u čija dimenzija ne mora da počinje oc 


Računa 2X. 
Računa 10X. 


Slobodna memorija za strmgove. 
Čila string iz neformatirane datotek 
Uvečava vrednost promenl|ive za 1. 
Da li je bafer za tastaturu prazan? 


Deklariše lokalne promenljlve. 

Operacije sa časovnikom realnog vremena 
Upisuje string u neformatiranu datoteku. 


Otvara neformatiranu datoteku. 

Razmera sadržaja registara sa mašinskom rutinom. 
Pometa pokazivač neformatirane datoteke. 

Definiše potprogram i argumente. 

Konvertuje string u velika slova. 


nule; dimenzije se odvajaju 


, .Turbo bejzika" koji se nužno ugraduju u 
svaku .EXE datoteku I šta se dešava kada 
greška nastupi u toku izvršavanja nekog 
ovakvog programa? Na ekranu se pojavlju- 
je kod greške (koji može Ali ne mora da 
vam nešto značl) i trenutna vrednost broja- 
ča naredbi; docniji ulazak u ..Turbo bejzik 
pračen učitavanjem izvornog programa 
izborom opcije Debug — Runtime error če 
prikazati liniju u kojoj je greška nastupila 
Ova je mogučnost očito Borlandov inge- 
niozni odgovor na tvrdnju da kompajlen 
moraju da budu spori i komplikovani za 
upotrebu. 

Bašiča sa ekstenzijama . 

Turbo bejzik je vertikalno kompatibilan 
sa Microsoftovim ..Basica" interpretatorom 
Ouick Basic- om 2.0 i kod nas Izuzetno 
popularnim GIV Basic- om. lako smo često 
skloni da zaboravimo razne moderne opcije 
PC-jevih bejzika, radi se o sasvim pristoj- 
nim varijantama najpopularnijeg kompju- 
terskog jezika — tu su procedure, fgnkcije 
parametri, petlje . . . Obzirom da smo o 
bejziku pisali u ..Računarima 22", ovoga 
čemo se puta osvrnuti samo na ekstenzije 
koje je Borland obezbedio. 

Glavni novitet su lokalne promenljlve 
parametri preneti po vrednosti što, pogada- 
te, obezbeduje rekurzije. Dimenzije matrica, 
uz to, ne moraju da počinju od nule. 
uvedena je DO . . . LOOP kontrolna struktu- 
ra. poboljšan rad sa datotekama (najzad su 
uvedeni i relativni fajlovi) . . . Verujemo <Sa 
če naša tablica biti sasvim dovoljna za sve 
poznavaoce bejzika: u njoj nečete nač. 
ništa suštinski npvo (slične mogučnosti 
odavno ima Acornov ili Amstradov bejzik) 
ali če za vlasnike PC-ja svaka od ovih 
ekstenzija biti dragocena. 

.... i malim tajnama 

Druge razlike izmedu ranijih bejzika i 
Turbo bejzika nisu vidljive na prvi pogled: 
podaci su kodirani na način koji preporu- 
čuje Intel što znači da program u potpuno- 
sti podržava aritmetički koprocesor - pri- 
sustvo ovog Interesantnog čipa izaziva stra- 
hovito ubrzanje programa (zar se ovaj bej- 
zik ne zove turbo7). Novo pakovanje poda- 
taka je zahtevalo i nove tipove: Turbo bejzik 
podržava intidžere ( — 32767. 32767), druge 
Intidžere (—2147483648. 2147483647), ra- 
cionalne brojeve (1E — 38, 1E38, mantisa od 
24 bita) i brojeve u dvostrukoj tačnosb 
(1E— 308, 1E308, mantisa od 53 bita). Pošto 
sve ima svoju cenu, rad sa ovim brojevima 
se na maši nama koje nemaju arltmetičk. 
koprocespr bitno usporava, tako da se 
može očeklvati da benčmark testovi ..Tur- 
bo bejzika" na ovakvim računarima. budu 
tek nešto brži od benčmark testova Ouick 
Basic-a 2.0. Ali, o benčmark testovima je 
teško govoriti dok konačna verzija progra- 
ma ne izdade na tržište. 

Sve u svemu, ne možemo da dočekamc 
da ..Turbo bejzik" stigne i do Jugoslavije 
Ako želite da ubrzate taj proces, adresa je 
Borland International, 4585 Scotts Valley 
CA 95066, USA. Poput ostalih kompajlera 
, .Turbo bejzik" košta 100 dolara. 

dejan Ristanovič 
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Ureduje: Dejan Ristonovič 



Magični šestougao 


Dejanove 

pitalice 


Sedamnaestu pltallcu demo svakako pamtiti kao rekordnu I to u oba smera — prhnili smo 375 lačnih 
i 95 pogrošnih odgovora! Moramo da priznamo da nas Je odziv prl/atno Iznenadlo — pltallca je baš 
zvuča/a loško! 


Podsetimo so najpre problema koji, na 
žalost, nismo mi smislih: preuzeli smo ga iz 
=dne manje poznate knjige Martina Gard 
->era. Gardner je čitaoce dotlčne knjige 
-ooznao sa izvesnim Klifom Adamsom, Iju- 
“ eijem magičnih kvadrata koji je davne 
'910 godine poželeo da rasporedi brojeve 

-19 u šestougao tako da zbir po svakoj 

linija bude 38. Kliford. na žalost, nije bio 
-jiematičar. a nije imao ni mnogo slobod- 
-og vremena, pa ga je problem mučio 
: cavih 47 godina. Drama, medutim, počinje 
?• kada je 1957. konačno smislio rešenje 
sadržaj šestougaonika je ispisao na 
caoirič koji je stalno nosio sa sobom dok 
•edne zimske večeri, veseliji nego što je 
- ebalo da bude, nije pao u reku: odelo je 
: cpalo, a zajedno sa njim i jedini primerak 
ešenjal Kliford. medutim, nije klonuo: ako 
e mogao da reši problem jednom, rešiče 
:a ponovo i to mnogo bržel Tako je i bilo: 
:osle samo 5 godina predanog rada (1962), 
:ospodin Adams rekonstruiše rešenje koje 
e voda uništila i deponuje novu cedulju 
z avo u trezor Njujorške banke! 

Zahvaljujemo se Dragošu Kijakovu iz 
Beograda koji nas je snabdeo kopijom 
ednog docnijeg Gardnerovog članka — 
codstaknut reakcijama čitalaca njegove 
•n|ige, Gardner je ponovo razgovarao sa 
jospodinom Adamsom, tada osamdesetpe- 
: ;:odišn jakom, i raspitivao se za njegovu 
-enutnu matematičku preokupaciju. Kliford 
~e ponovo bavio magičnim figurama — 
ookušavao je da popuni izvestan dodekae- 
dar tako da zbirovi po svim stranicama 
čudu jednaki. Citaoci ..Scientific Ammeri- 
car"-a su brzo dokazali da ovaj problem 
-ema rešenja, ali to nije pomelo upornog 
samoukog matematičara — rešenje možda 
ne postojl ali če ga on svakako i dalje 
:ražiti! 

Ostavljajuči Kliforda da se približava 
svom stotom rodendanu rešavajuči novi 
problem, vračamo se onome što je njemu 


dobro poznato — magičnom šestouglu 
Najjednostavnije bi bilo isprobati sve mo- 
guče rasporede brojeva i odabrati one koji 
zadovoljavaju uslove. Nevolja je što tih 
rasporeda ima 19 faktorijel. Pogrešičete 
ako pomislite da 19 faktorijel nije neki 
naročito veliki broj — ovaj se broj sastoji 
od 18 cifara, što znači da bi računar koji 
generiše i proverava 100 permutacija u 
sekundi rešavao problem nekih 38 miliona 
godina — čak je i Klif Adams bio produktiv- 
nijil 

Kako da smanjimo broj isprobavanja? 
Slika 1 prikazuje matricu sistema od 15 
jednačina sa 19 nepoznatih koje su posta- 
vljene na osnovu uslova zadatka. Rešavaju- 
či ovaj sistem (zgodno je upotrebiti neki 
program za Gausovu redukciju), sažnajemo 
da su promenljive XI, X2, X4. X5, X6. X9 i 
X16 linearno nezavisne. To znači da za bilo 
koju sedmorku brojeva (XI , X2, X4, X5, X6, 
X9. X16) mogu da se odrede vrednosti X3, 
X7, X8, X10, . , X19 tako da sistem (1) bude 
zadovoljen — jednačine iz kojih se računa- 
ju ove vrednosti su dale na slici 2. Ovo 
rezonovanje pokazuje da postoji beskonač- 
no mnogo magičnih šestouglova, ali još ne 
i da postoji beskonačno mnogo rešenja 
našeg zadatka. 

Sedamnaesta pitalica nije. naime, tražila 
da odredite bilo kakav magični šestougao 
več da rasporedite brojeve 1 — 19 u magični 
šestougao. Ideja za dalje rešavanje se na- 
meče: generišemo sve moguče sedmorke 
vrednosti nezavisnih promenljiyih (brojevi, 
jasno, moraju da budu celi, različiti i da se 
nalaze u intervalu (1. 19)), izračunavamo 
vrednosti zavisnih promenljivih i proverava- 
mo da li i one ispunjavaju uslove zadatka. 
Pre nego što počnemo da pišemo program, 
nije zgoreg prebrojati ovakve rasporede: 
ima ih 19-18M 7-. . .-13=253, 955, 520. Ako 
bi naš računar proveravao 100 vrednosti u 
sekundi, do konačnog bi rešenja došao 
posle najviše 29 dana — taman da vaše 


pismo stigne u rokul Do rešenja čete. 
jasno, brže doči ako uzmete brži računar — 
tako je jedan zagrebački IBM 370 rešio 
problem za samo 2 dana neprekidnog rada! 
Oni kojlma veliki sistemi nisu na raspolaga- 
nju moraju. dakle, još malo da lupaju glavu. 

Veliki korak napred je dokaz da broj 19 
mora da se nalazi negde na obodu šestou- 
gla — ovaj dokaz nije previše težak, ali je 
preobiman da bismo ga ovde detaljno izla- 
gali. Ukratko, broj 19 čini polovinu željenog 
zbira 38. Ukoliko bismo ga stavili u samu 
sredinu, zbir preostalih brojeva u linijama u 
kojima 19 figuriše mora da bude 3'19=57. 
što je manje od zbira 12 najmanjih preosta- 
lih brojeva. Dokaz činjenlce da broj 19 ne 
može da se nade u okviru unutrašnjeg 
venca je nešto složeniji pa čemo ga prepu- 
stiti matematički nastrojenim čitaocima — 
ostali mogu da nam veruju na reč. 

Pošto postavimo broj 19 na spoljni 
obod, popunjavamo ovaj obod drugim, ma- 
njim brojevima: 18, 17. 16 i tako sve do 
najmanjeg broja 1. Ako je obod uspešno 
generisan, prelazimo na unutrašnjl venac i 
na kraju odredujemo centralni element — 
ukoliko u nekom trenutku šestougao pre- 
stane da bude magičan, prelazimo na sle- 
deči raspored. 

Pokazuje se da konačno vreme izvršava- 
nja programa mnogo zavisi od toga kako 
smo organizovali pretraživanje — uglav- 
nom su se bolji personalni računari mučili 
nekoliko časova ili čitav dan. Program sa 
slike 3 je, medutim, pravi brzinski šampion: 
na našoj AT kompatibilnoj mašini (8 MHz) 
se izvršio za samo 11 sekundi, dok je na 
XT-u radio čitavih 27. Program je. odbacu- 
juči simetrične varijante, pronašao samo 
rešenje sa slike 4 — ono se, istina, može 
napisati na 12 načina li su svi ti načini 
medusobno ekvivalentni. 

Program sa slike 3 je pisan na Borlando- 
vom Turbo paskalu i koristi nekoliko njego- 
vih specifičnosti. U ovoj rubrici. istina. 





DEJANOVE PITALICE 


S '', ka 3 “ P ro 9 rama na ,urbo PasMu za generlsanie maglčnog šeatougla (autor jzbegavamo objavljlvanje mašinski zavlsn.h 

Mlodrag Mlkullč, Zadar) programa. ali ovoga pula nismo imali mrx>- 

go izbora — program sa slike 3 je verovat- 
no najduža rutina objavljena u okviru Pitali- 
cal Verujemo da če naši čilaoci koji nisu 
opremljeni Turbo paskalom lako prilagoditi 
program ISO standardu: konstante jedno- 
stavno treba pretvoriti u promenljlve i do- 
deliti im vrednosti u prvim linijama progra- 
ma, što če rezultirati jedino večim utroškom 
memorlje. Obzirom da je rešenje pitalice 
rekurzivno. ne bi ga bilo baš lako prevesti 
na bejzik ili fortran. 

Pogled na sliku 3 otkriva i ime autora 
ovoga rešenja kome je, pogadate, pripala 
prva nagrada — 20.000 dinara dobija Mk>- 
drag Mikulič iz Zadra. Zanimljivo je da , 
medu preostala 374 tačna rešenja nismo 
pronašli ni jedno koje bi po brzinl moglo da 
se poredi sa Miodragovlm — prvu je nagra- 
du zaista bilo lako dodelitil Mnogi rešavač- 
na žalost, nisu naveli vreme koje je njihov 
računar potrošio dok mi, jasno, nismo imaJ ■ 
uslova da otkucamo i isprobamo sve Intere- 
santne programe. Zato smo naš kupon 
prošlrili dvema novim rubrikama: ukoliko 
neku od budučih pitalica budete rešavali uz 
pomoč računara, obavezno napišite o kom 
se modelu radi i koliko je vremena utrošro 
Oni koji preferiraju razmišljanje mogu da 
napišu koliko im je vremena reša vanje 
zadatka oduzelo: ime računara je tada 

Drugu nagradu smo izvukli iz grupe 
dobro obrazloženih rešenja što znači da če 
10.000 dinara dobiti Gorazd Diviak iz Bre- 
stanice. Na kraju smo pomešali sva tačna 
rešenja (dosta kupona je nalepljeno na 
dopisnice bez ikakvog dodatnog komenta- 
ra) i izvukli treču nagradu od 8.000 dinara: 
Fortuna je bila naklonjena Emilu Kaslelecu 
iz Ljubljane. Pohvale su zaslužili Zoran 
Nikolov, Predrag Miladinovič, Mirko Gligo- 
rič, Joško Deur, Siniš Veseli, Milovan Kova- 
čevič i Mara Azari/a. 

Pre nego što predemo na sledeču pitan- 
cu, osvrnučemo se na praksu pojedinah 
čitalaca ..Računara" da šalju veliki brot 
dopisnica — rekorder je čitalac koji je 
poslao 20 jednakih (pogrešnih) rešenja! 
Jasno je da višestruka rešenja ne donose 
dodatne poene u našem godišnjem takmi- 
čenju; ovi kuponi možda imaju malo više 
izgleda u konačnom izvlačenju, ali mi i 
onako Izvlačimo samo treču i (ponekad: 
drugu nagradu. Mnogo je bolje da vreme 
utrošeno na prepisivanje kupona u potrebne 
za komentar vašeg rešenja — tako konkuri- 
šete za prvu nagradu! 

Rešenja pitalice na koja čete prepisati ih 
zalepiti naš kupon pošaljite na adresu 
,, Računar!" (za Dejanove pitalice). Bulevar 
vojvode Mišiča 17. Beograd tako da pristig- 
nu pre 25. maja 1987. Sva pisma sa korekt- 
nim odgovorima konkurišu za novčane na- 
grade od 20.000. 15.000 i 8.000 dinara, dok 
če kuponi na koje je upisan identifikacioni 
broj učestvovati u godišnjem takmičenju 
rešavača pitalica. Identifikacioni broj dobi- 
jate tako što u prve tri kučioe upišete 
poslednje tri cifre nekog broja telefona, u 
sledeče dve godinu vašeg rodenja i na kraj 
dodatke dve cifre po izboru. Obratite paž- 
nju da na sva rešenja koja šaljete u toku 
godine upišete isti identifikacioni broj' 

računar! 26 • maj 1987. • 31. 





Tehnike programiranja 

Kopiranje programa 


Sa kasete na disk 


Večini „ amstradovaca “ model CPC 464 blo je samo usputna slanica u njlhovoj kompjuterskoj evoluciji 
ka modelu CPC 6128. Nakon početnog oduševljenja zbog Izuzelnlh mogučnost! ove mašlne. došlo je 
nemlnovno do laganog hladenja (ovo se odnosi uglavnom na najmladl sloj hakerskog staleža) kada se 
saznalo da se veliki broj komerd/alnlh programa, uglavnom Igara, ne može presni miti sa kaseta na 
diskete, bar ne onako jednostavno kako se vrši prenos sa kasete na kasetu. Glavu gore I za to Ima 
teka! 


U početku su za kopiranje programa sa 
-.asete na disketu pronadena privremena 
-ešenja (koja su se. na žalost, zadržala sve 
do danas) — na yu Pirat's Trade pojavili su 
se nemački DISCOPY i domači ali sa stra- 
šim imenom Tape-Disc by Vizard kojim su 
delimično ublažili probleme. Nešto kasnije 
pojavila se prava hrpa sličnih „copy" pro- 
grama. ali bez neke naročite vrednosti, 
izuzetak je jedino ..Locksmith" koji je sa 
sobom ipak doneo’ nešto novo. Na žalost 
svaki od ova tri programa ima i svojih mana 
Discopy ne prima COMPACT snimljene 
programe, Tape-Disc ne prihvata programe 
koji se nalaze u video memoriji itd.) 

Onaj ko do sada nije imao posla sa 
amstradom" upitače se, sigurno, gde je 
zapravo problem kada ima toliko programa 
za kopiranje? Problem su programi koji su 
snimljeni bez zaglavlja, tzv. Headerless pro- 
grami. Nijedan od ,.copy" programa ne 
■nože uspešno da kopira ..hederlese" proi- 
zvodnih dužina (LOCKSMITH može do 29K). 

Svaki program koji je snimljen ..Header- 
ess metodom" ima sledeču strukturu: 
BLOK . . .[03 nCN 

feLOK-l] — normalni blok dužine do 2048 
oojtova, 

H-ll — najčešče SCREEN i dužine je do 
'6384 bojtova, 

|h- 2| — blokov! bez zaglavlja proizvoljne 
dužine (ograničeni jedino slobodnom me- 
morijom računara.) 

E"! 


Ključ kojim se otvara brava programa 
pez zaglavlja nalazi se u bloku 1 . Zato ga na 
samom početku rada treba presnimi« na 
siobodnu disketu (najbolje sa programom 
za kopiranje). U ovom trenutku za nas je 
važna i startna adresa ovog bloka (SA). Nju 
saznajemo vrlo jednostavno. Učitavši blok 1 
j disk zaglavlje. pročitajmo broj- koji ozna- 
čava startnu adresu i zapišimo ga negde. 
Sada učitajte MONS u računar na adresu 
•oja neče smetati bloku 1. Opcljom R 
učitajte blok 1 u MONS i na pitanje računa- 
•a ..start adress?" odgovorite sa našim SA. 
kada se blok 1 učita, postavite memorijski 
ookazivač na SA (opcijom M) i razgledajte 
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mašinac od adrese SA nadalje (opcijom 
CTRL/A). Pažljivo razgledajte mašinac i 
zaustavite se kada naidete na CALL BCA1 . 
U ..amstradovom" donjem ROM-u nalazi se 
potprogram CAS READ koji učitava progra- 
me bez zaglavlja. Njen poziv se ostvaruje u 
JUMP BLOCK-a sa več navedene adrese 
BCA1 (pravo mesto potprograma CAS 
READ je 29A6, naravno u donjem ROM-u). 
Začudo, ova važna rutina je zaboravljena 
kada su pravljene ..SVE amSTRADOVE rutl- 
NE", pa u prilogu navodimo način njene 
upotrebe, baš kao što je to uradeno i u 
„Svim ostalim rutinama". 

Potrebno je zapisati podatke o vrednostima 
HL, DE. A registara neposredno pre poziva 
potprograma CAS READ. Najčešče to izglo- 
da ovako: 


LD A, # 16 

LD HL, # 1000; od adrese * 1000 
LD DE, U 7000; u dužini od H 7000 
CALL U BCA1; učitava program bez za- 
glavlja. 


Razlikovačemo tri slučaja: 

Sluč aj 1: 

EU— SCREEN 
Slučaj 2: 

iH-ll - — program bez zaglavlja koji se smešta 
na adresama večim od U 5DC i krači je od 
40K 

Ea 

Sluč aj 3: 

IH-ll — program bez zaglavlja dužine preko 
40K koji se smešta na adresama manjim od 
H 5DC 

E3 


Slučaj 1 

Učitajte u prethodno resetovan računar 
GENS i otkucajte sledeči program: 


10 ORG u BF00 ;smešta program. 

od adrese U BF00 

22 LD A, U 16 

30 LD DE, 8 4000 ;u dužini od tt 4000 
40 LD HL. H C000 :od adrese « C000 
50 CALL H BCA1 ; učitava program 

bez zaglavlja (SCREEN) 
60 RET ; vrača se u bejzik 


Nakon toga prevedite program (opcijom A), 
vratite se u bejzik sa b(ENTER) i snimite 
ovaj mali program sa SAVE „COPY", b, 8 
BFOO, 8 20. 

Kada ste ovo uradili. opet resetujte računar 
i otkucajte sledeči program. 


10 mode 0 
20 load „COPY" 

30 call 8 BFOO 

40 save ..SCREEN", b. 8 C000. 8 4000 


Premotajte kasetu na početak SCREEN-a. a 
zatim startujte program sa RUN. Nakon 
učitavanja SCREEN-a on če biti kopiran na 
disketu. 


Slučaj 2 

I u ovom slučaju treba postupiti na 
sličan način. Rutina koja to radi izgleda 

org # bfOO 
Id hi, # XXXX 
Id de, H YYYY 
Id a, * Z 
call » bcal 

gde su XXXX, YYYY. Z startna adresa. 
dužina sinhronizacioni bajt, a čitamo ih iz 
bloka 1 na več opisan način. 


CAS READ 

Funkcija: učitava sa trake podatke bez zaglavlja » bcal 

Ulaznl parametri: HL sadrži adresu gde se učitava ..hederles". DE sadrži dužinu 
podataka. A sadrži sinhronizacioni bajt 

Izlaznl parametri: ako je sve u redu CARRY je 1, ako je greška pri učitavanju CARRY je 

0 i pri tom A sadrži kod greške 

Prija: BC, DE. HL, IX i sve ostale zastavice 

Napomena: ovom rutinom se može učitati i samo zaglavlje programa. Tada sinhroniza- 
cioni bajt ima vrednost « 2C 


— AMSTRAD/KOPIRANJE PROGRAMA s 


Ovaj program, kao i u prvom slučaju, 
treba prevesti i snimiti, a ekvivalentan bej- 
zik program je: 

10 mode 0 
20 load „copy 1" 

30 call & bfOO 

40 seve „ime", b, & XXXX, & YYYY 

Slučaj 3 

Treči slučaj je i najteži jer se sve mora 
uraditi iz mašinca. Evo kako izgleda rutina 



muke če biti — zavržene. Odmah nakon 
učitavanja sa kasete program če se iskopi- 
rati na vašu disketu. 

Zašto smo sve ovo morali da uradimo iz 
mašinca? Razlog je sasvim jednostavan: 
bejzlk program se smešta od adrese S 170 i 
ako bi naš program koji kopiramo počeo da 
se učitava od npr. S 100, on bi ..prešao" 
preko bejzika i uništio ga, pa ne bismo 
mogli da snimamo sa SAVE „IME“, b, 
startna adresa, dužina. Program koji smo 
presnimili sa COPY 2 uvek če se zvati „1. 
BIN". Ime mu jednostavno promenlte po 
želji sa REN, „IME. BIN", „1. BIN" i time je 
posao završen. 

Problem još jedino može da nastane ako 
je program bez zaglavlja duži od 43K (tačni- 
je 42830 bajtova) i tada se postupak razliku- 
je. Najjednostavnije je takav program pode- 
liti na dva dela, tako da jedan smestimo u 
video memoriju, a kasnije ga vratimo sa 
LDIR na svoje mesto. Naravno, ovo je 
moguče postiči i elegantnije, bez deljenja. 
Kako to uraditi? O torne u sledečem na- 


Željko Ciganovič 




Računari u akciji 

Sam svoj loto programer 


; BROJEUH 1 ■ e r o j 

IBIlBDobitnička 
(statistika 



Ukucali ste mašinac iz prošlog broja i 
J “ ._®_ R R F za 5 9 V a sigurno ste probali kako program radi. 

= Dobili ste pun sistem od. recimo, 14 broje- 
E va. Lepo. ali vama pun sistem ne treba. Da 
E hočete da igrate pun sistem ne biste ni 
E uključivali ..spektrum" — jednostavno, po- 
E punili biste sistemski listič i uplatili 3.432 
i kombinacije. 

' 'm. da nije malo mnogo? 


Rešenje je u torne da skratite sistem, 
dnosno da se odreknete nekih kombinaci- 
i. Kojih? 

U skračivanju sistema mogučna s 



drugi postavljanje t 
pristupom eliminišu se iz punog 
kombinacije koje po nekom unapred utvr- 
denom kriterijumu ne treba odigrati. 

Umanjenjem garancije pristajete na rizik 
da ne dobijete prvu nagradu, ali se zato 
uplata smanjuje nekoliko desetina, pa i 
nekoliko stotina puta — Sto zavisi od broja 
brojeva u sistemu i višine garancije. Pri 
torne uvek ostaje mogučnost da se prva 
nagrada ..uklopi", ili bar neka veča od one 
koju sistem garantuje. Ako, na primer, 
odigrate sistem koji garantuje četiri pogot- 
ka od sedam pogodenih brojeva, ukoliko 
..ulovite" svih sedam sigurno čete imati 
najmanje iednu četvorku, J " *• 


Očuvane šanse 

Skračivanje uslovima nije tako efikasno 
kao skračivanje garancijom. Ovaj pristup, 
osim toga, može da bude i opasan dvosekli 
mač. Odredivanje uslova na pamet, bez 
podataka dobivenih statističkom analizom 
dobitnih kombinacija, po pravilu samo 
umanjuje šanse za dobitak. Medutim, ako 


se pametno poslužite statistikom, uočičete 
da neke kombinacije iz vašeg sistema zai- 
sta nemaju gotovo nikakvu verovatnoču da 
budu izvučene. Ukoliko ih izbacite, šanse 
če ostati bezmalo potpuno očuvane, ali če 
uplata biti osetno manja. 

Ništa vas ne sprečava da primenom oba 
načina (garancija plus uslovi) dobijete mak- 
simalno skračeni sistem sa znatnim ša risa- 
ma. Odluku čete doneti sami, prema svojim 
afinitetima — i prema dubini džepa. 

Jednom godlšnje 

Pogledajte malo dobitne kombinacije u 
datoteci programa „Graf opsega brojeva". 
Videčete da se u tih 50 kola (vremenski 
skoro godlnu dana) samo jednom dogodilo 
da svih sedam izvučenih brojeva budu 
parni, a da sedam neparnih brojeva nijed- 
nom nije izvučeno. Zašto onda da iz svog 
sistema ne izbacite sve kombinacije koje 
imaju samo parne ili samo neparne 
brojeve? 

Hočete li uspeti da pronadete dobitnu 
kombinaciju koja bar jednom nema razmak 
2 ili 3 izmedu dva susedna broja? Koliko 
kombinacija bar na jednom mestu nema 
razmak veči od 8? Koliko puta ste našli 4 
broja zaredom? Koji je procenat kombina- 
cija sa dva broja zaredom (blizancl)? Koliko 
puta se dešava da se iz prethodne dobitne 
kombinacije ponove jedan ili dva broja? 

. . stazom, doči čete do 

> pouzdanih rezultata. 
Na osnovu njih se opredelite. Ostatak, to 
jest kako da ta opredeljenja pretočite u 
programske redove, nači čete u ovom i u 
nekoliko narednih brojeva ..Računara". 
Možda več imate neka svoja statistička 
zapažanja? Uočili ste da je neki uslov 
realan, a da može dosta da škrati sistem? U 
tom slučaju, javite se pismom ili telefonom. 
Svi predloži če s dužnom pažnjom biti 
pročitani, saslušani i, ukoliko zaslužuju. 
uvrščeni u ovu rubriku. 


5 SROUEUfi 
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Žarko Vukoaavl/avIC 


Tehnike programiranja 


IBM PC/nove naredbe 

Kao po meri 

J »d na od nalomlljanljlh tema u , . Računarlma ' ' je, baz s umri Je. doda vanje novih n a rad bi be Jz! cima raznih 
računara. Treba/o Je mnogo veštine da se ,,spektrum“ natera da Izvede nešto što ga Slnk/er nije naučio. 
Kod „komodora“ /e to več bilo malo lakše. a draž „ kopanja “ po ROM-ovIma računara potpuno nastaja 
na PC. Dodati naredbu III zamenltl postoječu bilo kom programskom Jeziku kojl se kompaj/lra predstavlja 
rutinski postupak. 


Ako se izuzme bejzik interpreter, kojl i 
ovako ima prebogat fond naredbi, svim 
ostalim kompajlerima, po pravilu, nedostaje 
po nešto što vam neizostavno treba. Kod 
največeg broja jezika nedostaje kontrola 
ispisa na ekran, koja Je, uglavnom, svedena 
samo na klasičan linijski ispis bez moguč- 
nosti proizvoljnog postavljanja kursora, bri- 
sanja delova ekrana i slično. Ako vam 
ovakva kontrola nije potrebna, onda je 
sigurno da vaš omiljeni kompajler ima 
grubu grešku u računanju neke funkcije. 
Ako je asembler vaš isključivi izbor, tek 
lada če biti neophodno da neke potprogra- 
me napišete Jednom zauvek i kasnije ih 
samo uključujete u programe kojima su 
potrebni. 

Ključ za razumevanje načina dodavanja 
naredbi leži u llnkeru o kome smo govorili 
u prošlom broju ..Računara". Sve one kom- 
plikacije o kojima je bilo reči nisu uzaludne 
— ako se poznaje mehanizem njegovog 
rada ostaja samo korak do konačnog cilja. 
Kao ilustraclju čemo koristiti primer doda- 
vanja dve nove naredbe jeziku C — CPOS 
za prolzvoljno pozlcioniranje ispisa na 
ekranu i VVNDCLR za brisanje proizvoljnog 
segmenta video memorije. Jezik C se, ina- 
če, u potpunostl oslanja na ovakav metod 
prošlrlvanja mogučnosti, pa je posebno 
pogodan za ilustraclju. Postupak se princi- 
pijelno ni malo ne razlikuje kod ostalih 
kompajlera. Dovoljno je pogledati samo 
nekoliko stranica uputstva za konkretan 
kompajler koje govore o konvenciji prenosa 
oarametara i segmentnoj organizaciji odno- 
sno PUBLIC nazlvlma segmenata i to je sve. 
Ovakvi podacl se obično nalaze na kraju 
uputstava i malo se razlikuju od kompajlera 
do kompajlera. 

Prenos I prlhvatanje 
oarametara 

Nared ba VVNDCLR (window clear) treba 
da obriše proizvoljan prostor na ekranu i da 
ga popunl inlcijalnom bojom (odnosno atri- 
butom). BIOS PC-a Ima ugradenu rutinu za 
o vaj zadatak i potrebno je samo obezbediti 
njen poziv sa odgovarajučim parametrima. 
Naredbu smo nazvall VVNDCLR i izabrali 
sledeči oblik: 

wndclr(x0,y0,x1 ,y 1 ,atr,n) 

gde su: 

xO,yO — koordinate gornjeg levog ugla 
prozora 

xl,y1 — koordinate donjeg desnog ugta 
prozora 

atr — atribut kojlm 6e biti popunjena 
površina 

n — broj linija kojl se skroluje 
(n — 0 za brisanje prozora) 
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Ako se u okviru C programa nade ova 
naredba, iz uputstva saznajemo (koristimo 
Mark VVilliams C u MS LONG formatu 
objektnog koda) da če njeni parametri biti 
..gurnuti" na stek sdesna nalevo, odnosno 
da če biti izveden sledeči niz mašinskih 
.instrukcija: 


PUSH y1 
PUSH x1 
PUSH y0 
PUSH x0 
CALL wndclr_. 

Po ulasku u našu rutinu na steku če se 
nači i dva cela broja koji predstavljaju 
povratnu adresu. Sada je potrebno parame- 
tre premestiti u odgovarajuče registre. Za 
pristup podacima na steku najjednostavnije 
i gotovo isključivo se koristi BP registar. U 
njega se premesti vrednost stek pointera 
(SP) i nakon toga se podacima lako pristu- 
pa navodečl samo njegov ofset. Pošto našu 
rutinu može pozvati bilo koja druga koja 
koristi isti metod uzimanja podataka sa 
steka, neophodno je da za njene potrebe 
očuvamo sadržaj BP registra pre nego što 
ga izmenimo. Zato se odmah na početku 
izvodi jedna PUSH BP instrukcija. Kada su 
sve pripremne operacije izvedene, na steku 
nastaje situacija kao na slici 1. Poredeči 
ovu sliku sa tokom rutine wndclr_ iz asem- 
blerskog listinga, lako se uočava jednostav- 
nost kojom se parametri prenose u rutinu. 
Kada je vvndclr gotov, potrebno je samo da 
povrati sadržaj BP registra i izvede RET 
instrukciju. U ovoj tački nastaju male razli- 
čnosti od kompajlera do kompajlera. U 
našem primeru parametri su po završetku 
rada rutine i dalje na steku. Ako bi ovakvo 
stanje ostalo, svaki novi poziv bi samo 
gomilao podatke i vrlo brzo bi došlo do 
zagušenja. Ovaj problem se rešava na dva 
načina. Neki kompajleri zahtevaju da vašu 
rutinu završite sa „RET n" instrukcijom, 
gde je n broj intidžera na steku. U našem 
primeru potprogram bi morao da se završi 


POP BP 
RET 12 

čime bi svi parametri bili uklonjeni sa steka. 
MWC koristi drugi metod — sam kompajler 
iza poziva potprograma ugraduje instruk- 
ciju 

SUB SP.n 

(u našem primeru SUB SP.12) sa istim 


efektom, tako da o torne ne moramo da 
vodimo računa. 

U asemblerskom listingu potrebno je 
uočiti da su na početku nazivi CPOS_ i 
WNDCLR_ proglašeni za PUBLIC. Na taj 
način če linker biti u stanju da ih pronade i 
poveže u glavni program. 

Asemblerski program snimimo pod nazi- 
vom CPOS i zatim ga asembliramo: 

MASM CPOS: 

Ovim je praktično ceo posao gotov. Za 
testiranje novih rutina napisali smo mali C 
program koji ih koristi (listing 2). Na listin- 
gu 3 je dat tok prevodenja programa. 
Obratite pažnju na donji deo slike 2. u 
kome je proces linkovanja. LCRTSO je 
standardni C modul kojim se inicljalizuje 
svaki program. Na njega se dodaje DEMO 
(naziv koji smo izabrali za C program) i na 
kraju CPOS.OBJ koji sadrži rutine za obra- 
du novih naredbi. Kako je objašnjeno u 
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Slika 1 — Ugled steka 
nakon poziva rudne minddr — 
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programskom segmentu CODE. 

Kreiranje novih funkcija koje vračaju 
neki rezultat se odvija na identičan način. 
Potrebno je samo poznavati konvenciju za 
vračanje rezultata koja je najčešče veoma 
jednostavna. Ako funkcija vrača celobrojni 
rezultat, njegova vrednost treba da po izla- 
sku iz rutine bude u registru AX. Funkcije 
koje vračaju veče strukture podataka obič- 
no to čine vračajuči pointer u registrirna AX 
i BX. Koji se registri koriste za vračanje 
rezultat zavisi od kompajlera, ali je u svima 
princip isti. 

Može i jednostavnlje 

Ovakav način kreiranja novih naredbi. 
iako veoma jednostavan, ima jedan mali 
nedostatak praktične prirode. Pretpostavi- 
mo da smo kreirali dvadesetak novih nared- 
bi koje u različitim kombinacijama povre- 
meno treba uključivati u konačne progra- 
me. Ako ih grupiše u jednu OBJ datoteku, 
sve zajedno če biti uključene svaki put kada 
nam zatreba makar i jedna od njih. Ako ih 
ostavimo odvojene. pa nam zatreba više 
istovremeno, moračemo dosta da pišemo 
da bi linkeru nabrojali koje sve datoteke da 
uključi u program. 


Na sreču, postoji veoma efikasan metod 
za prevazilaženje ovog problema. Dovoljno 
je da imate program LIB.EXE. Ako pogleda- 
te ponovo listing 3. videčete da kao posled- 
nji parameter program LINK zahteva naziv 
biblioteke funkcija. U njoj se nalaze potpro- 
grami za obradu največeg broja C naredbi 
(na primer PRINTF. MALLOC itd.), pa bi bilo 
veoma zgodno nekako ubaciti i naše pot- 
programe. LIB datoteke uvek deluju po 
malo ..mistično", ali se zahvaljujuči progra- 
mu LIB Iako otkriva njihov sadržaj. Radi se 
samo o posebno organizovanom skupu 
najobičnijih OBJ datoteka. Probajte da star- 
tujete LIB navodeči naziv bilo koje bibliote- 
ke funkcija (fortranove. paskalove, s ve jed - 
no) preskačuči tasterom RETURN parame- 
tar ..Opeartions:" i zadajučl za ..List file:" 
CON III PRN. Vrlo brzo čete na ekranu ili 
štampaču dobiti spisak svih potprograma 
(tačnije PUBLIC simbola) koji se u bibliote- 
ci nalaze. Jedan deo ove liste za biblioteku 
LIBCXL izgleda ovako: 
ild Offset: 4800H Code and data size: 05 
CLOSE- CREAT- DUP2- DUP. 

LSEEK. OPEN- READ_ WRITE- 




LIsHng 4 — Odlaganje programa 
cpos — u obJeMnu biblioteku llbcxl 



. 


Llstlrtg 5 — Povezlvanje programa 
sa objektnom blbllolekom 


U modulu „lfd" nalaze se grupisani 
potprogrami za rad sa datotekama. Neki 
moduli Imaju samo po jedan potprogram. 
što zavisi od učestalosti potrebe za njima. 
Ako se upotrebi naredba OPEN, očigled- 
no je da če se koristi i READ ili VVRITE. 
kao i CLOSE. pa je sasvim logično da se 
na pojavu bar neke od ovih naredbi u 
program automatski uključe i sve ostale 
Asemblerski program kojlm je o vaj deo 
biblioteke kreiran zvao se „lfd", dok je u 
sebi imao procedure CLOSE, OPEN itd 
kojima je dodeljen atribut PUBLIC.. Kada 
naš program uvrstimo u biblioteku 
nastače: 

CPOS- WNDCLR_ 

Uključivanje OBJ datoteke u biblioteku 
je prikazano na slici 4. Operacija ,. + na- 
ziv" dodaje novi modul. LIB program 
može operacijom naziv" neki modul iz 
biblioteke da izbaci, dok ,, ‘naziv" ostavlja 
modul ali ga istovremeno kopira u OBJ 
format u posebnu datoteku tako da moie- 
te pregledati njen sadržaj. LIB programom 
se može kreirati i potpuno nova bibliote- 
ka, što je veoma pogodan način kod 
koriščenja asemblera za pisanje pro- 

Dakle. sada LINK proces teče daleko 
jednostavnije (slika 5.). Ako se u progra- 
mu pojavi neka od novih naredbi, linker 
če njen kod automatski preuzeti iz biblio- 
teke na isti način kao što to čini i sa svim 
ostalim naredbama koje je firma ugradila 
u kompajler. 

Od kompajlera do kompajlera 

Bez obzira na jednostavnost opisanog 
postupka. neophodno je ipak pažljivo pre- 
gledati firmino uputstvo za konkretan 
kompajler-zbog nekih važnih detalja. Tipi- 
čan primer je jedna crtica koju ste možda 
primetili uz nazive CPOS i VVNDCLR u 
asemblerskom listingu, a koja ne postoji u 
nazivu naredbi u C. Ovo je interno uvede- 
na konvencija u MWC koji svakom nazivu 
nared be dodaje na kraju ovaj znak kako bi 
se izbegli neki nesporazumi. Takode C je 
po nečemu specifičan u odnosu na ostale 
kompajlere. Kada u programu naide na 
bilo koju naredbu koju nema u svom 
spisku (a takve su gotovo sve, ugradene 
su samo kontrolne strukture kao FOR. IF. 
ČASE i slično), on automatski smatra da 
če se naredba nalaziti spolja u bibliotec 
nazivu naredbe dodaje atribut EXTERN 
kako bi ovu situaciju signalizirao linkeru 
Dakle čak i ako postoječu naredbu pogre- 
šno napišete, recimo PRONTF umesto 
PRINTF, C neče prijaviti grešku jer če te* 
LINK otkriti da se takva naredba ne nalazi 
u biblioteci. Kod ostalih kompajlera situa- 
cija je drukčija. Ako koristite proceduru 
VVNDCLR u. na primer, IBM paskalu, po- 
trebno je da je deklarišete kao EXTERN: 
Procedure VVNDCLR (x0.y0.x1 ,y1 .a- 
tr,n:integer); EXTERN; 

Zbog ovakve deklaracije paskal ,,zna" da 
ne treba da prijavljuje grešku o nepozna- 
toj naredbi, več če linkeru prepustiti da je 
kasnije pronade. 
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Algoritmi 

Pretraživanje binarnog stabla 

Računari 

na dvoru kralja Artura 

Vitezovi kralja Artura domogll su sa Gra/a — lagandarnog sva tog pa ha ra. Ona/ ko poseduje Gra/ ja 
napobedlv I zato au avl vitezov! vrlo zalntaraaovanJ da ga Imaju. Na žaioat, Gral /a nedeljiv, pa au vitezov! 
odi učili da ga korlate na amenu (danaa jedan, autra drug! I tako u krug). Pao je dogovor da ae Gral 
prenoai od viteza do viteza na aaatandma okruglog atola. Dogovor je dogovor, ali odmah ae pojavio 
problem u kom redoaledu Izmen j! v at! Gral! 


Teško je poverovati da bi bila izvodljiva 
cooela. Grala u redosledu od najboljeg do 
-= ošijeg viteza. Naime, vitezovi ne bi bili 
- : što jesu da svaki od njih ne smatra da je 
on najbolji od svih i da kao takav 
zaslišuje da prvi dobi je Gral. Uostalom, da 
s . vitezovi poput male dece dokazuje i 
-udra odi uka kralja Artura da sastanke 
Mržavaju za okruglim stolom bez pročelja. 

Ni dodela Grala u altabetskom redosle- 
c- ne bi lako prošla, jer bi sigurno izbila 
r.ada koji alfabet izabrati (čirilicu ili lati- 
r»c»j)l 

Pa kako onda napraviti pošten redo- 

sed? 

Pet sujetnlh vitezova 

Kralj Artur, kao pametan vladar, odlučio 
■e da primeni stari narodni ..EN-TEN-TI-NU 
-etod". . ,lz šešira" Jtj. na slučajan način) 
se izvlači prirodan broj N i ime jednog 
jC vitezova. Počevši od tog viteza broji se u 
*-'ugu do N, krečuči se u smeru kazaljke na 
satu. Vitez na kome je brojanje stalo biče 
črvi nosilac Grala. Njega udaljimo od okru- 
giog stola i opet brojimo do N da bi dobili 
crugog nosioca Grala. Naravno da pri tom 
:-o>anje nastavljamo od pozicije do koje 
smo ranije stigli. Postupak se nastavlja sve 
: : • u krugu ne ostane samo jedan vitez. 

Daš nema sreče I zato če Gral dobiti kao 
poslednji. 

Kralj Artur je šilom prilika ovo „EN-TEN- 
- - -NU" razbrojavanje radio ručno poput 
■ naca kad odluče da igraju žmurke. Zai- 
s-3 nedolično za jednog kraljal 

Zamislite da ste igrom slučaja glavni 
-'ogramer na dvoru kralja Artura! Pred 
■a-na je zadatak da kompjuterlzujete „EN- 
'EN-TI-NU metod" i time oslobodite kralja 
cosadnog prebrojavanja. 

Za početak formalizujmo problem kralja 
A-iura. Ulazni podaci našeg programa su 
oroj N, lista imena vitezova u poretku u 
some sede oko okruglog stola (u smeru 
•-etan ja kazaljke na satu) i ime viteza od 
*oga počinje prebrojavanje. Lista imena 
. -ezova završava se ,poslednje-ime‘. Pro- 
g-a-n treba da štampa imena vitezova u 
EN-TEN-TI-NU" poretku. 

Na primer, pretpostavimo da N iznosi 3 i 
ca za okruglim stolom sedi pet vitezova: ser 
Kei. ser Gaven. ser Tristan, ser Lanselot od 
ezera i ser Parsival. Neka je za početnog 
. -eza prebrojavanja na slučajan način iza- 
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bran ser Kej. Brojimo do tri počevši od 
Keja, tako da je prvi srečnik ser Tristan ((jad 
nema sreče u ljubavi sa zlatokosom Izol- 
dom, nek' ga bar kocka služil). Tristan 
dobija Gral (njegovo ime štampamo i uda- 
Ijujemo ga iz kruga). Dalje nastavljamo da 
razbrojavamo do tri, počevši sa Lanselotom 
od jezera, preko Persivala i za drugog 
srečnika dobijamo Keja. I njegovo ime 
štampamo i udaljujemo ga od okruglog 
stola. Dalje brojimo: ser Gaven. ser Lanse- 
lot od jezera i kao treči ser Parsival. Štam- 
pamo Parsivalovo ime i izbacujemo ga iz 
liste okruglog stola. Nastavljamo brojanje: 
Gaven, pa Lanselot, pa opet Gaven. Dakle, 
kao četvrto ime štampamo Gavenovo, a 
potom i njega eliminišemo iz kruga. Za 
okruglim stolom je preostao samo još ser, 
Lanselot od jezera. Znači njegovo ime 
štampačemo kao poslednje, a to znači da 
če Lanselot poslednji nositi Gral. Njega to 
verovatno neče mnogo pogoditi, jer on je 
ionako nepobediv, čak i bez Grala. 

Kružna lista 

Nakon što smo formalizovali problem, 
na redu je izbor pogodne strukture podata- 
ka. Jasno je da je kružna lista u kojoj 
čvorovi predstavljaju imena vitezova vrlo 
prirodna struktura za rešavanje izloženog 
problema. Krečuči se u krug kroz takvu 
kružnu listu, moguče je dospeti od proi- 
zvoljnog viteza do bilo kog od ostalih 
vitezova. Viteza koji dobije Gral dovoljno je 
izbaciti iz kružne liste i u daljem brojanju 
više nam uopšte neče smetati. Kad u kruž- 
noj listi ostane samo jedan čvor, posao je 

Struktura glavnog programa za ovaj pro- 
blem prikazana je na slici 1 . 

Pretpostavljamo da je okrugli sto dekla- 
risan u glavnom programu na način kao na 
slici 2. 

Jednostavnosti programa radi, pretpo- 
stavka je i da lista okruglog stola u početku 
nije prazna (inače ne bismo imall zalntere- 
sovanih za Gral). Program če koristiti rutinu 
„ubaci" za dodavanje imena u listu i rutinu 
..izbad" za izbacivanje imena iz liste. Pret- 
postavljamo postojanje ovih trivijalnih ruti- 
na u glavnom programu i ovde ih nečemo 
ispisati. Takode, jedna od pretpostavki je i 
mogučnost direktnog štampanja promenlji- 
ve koja je tipa „niz karaktera ". U standard- 


nom paskalu ovo nije moguče, pa ako 
radite u nekoj neobogačenoj verziji, mora- 
čete i za ovako štampanje da napišete malu 
proceduru. Program za pomoč kralju Artu- 
ru prikazan je na slici 3. 

Spektrumovcl u nevoljl 

Zamislimo situaciju sličnu ranijoj sa 
dvora kralja Artura, ali sa mnogo više 
učesnika. Na primer, zamislimo da su svi 
..spektrumovci" iz Beograda udruženim pa- 
rama kupili program koji je fenomenalno 
zaštičen i niko ne može da ga razbije. 
Dogovor je da ga koriste svaki po jedan dan 
redom u krug. 

Ali, po kojim kriterijumima napraviti listu 
redosleda koriščenja programa? 

Pa naravno, opet čemo primeniti metod 
kralja Artura. Samo, sada treba biti pažljiv. 
U prvoj situaciji vitezova je bilo relativno 
malo, pa je i odgovarajuči program bio 
direktna primena kružne liste. To rešenje 
stalno vrši prebrojavanja, pa je kao takvo 
vrlo sporo. Za novu situaciju sa ..spektru- 
movcima” dobro bi bilo koristiti neki metod 
koji če smanjiti prebrojavanja i time pro- 
gram učiniti bržim. Tako nešto je sasvim 
moguče i u nastavku čemo demonstrirati 
jedno brže i interesantnije rešenje. 

Za tu priliku korističemo strukturu skoro 
kompletnog binarnog stabla. 

Za one koji ovakva drveta još nisu sretali 
prvo čemo objasniti o kakvoj se strukturi 
radi. 

Pravo binarno stablo je stablo kod koga 
čvor, ako uopšte ima naslednika, onda ih 
ima tačno dva (levog i desnog sina). Inače, 
u daljem tekstu čvor koji nema naslednika 
zvačemo jalovim, a onaj koji ima naslednike 
nazivačemo njihovim očem. 

Skoro kompletno binarno stablo je pra- 
vo binarno stablo za koje postoji prirodan 
broj k takav da važi: 

1. Svi jalovi čvorovi su na nivoima k ili 
k+1. 

2. Ako čvor drveta ima desnog nasledni- 
ka na nivou k+1, tada se svi njegovi jalovi 
levi naslednici nalaze takode na nivou k+ 1 . 

Definicija možda izgleda komplikovano, 
pa čemo za svaki slučaj dati i primer 
binarnih stabala koja nisu, odnosno koja su 
skoro kompletna. Binarno stablo sa slike 
4.a zadovoljava prvi uslov definicije skoro 
kompletnog binarnog stabla jer su mu svi 
jalovi čvorovi na nivoima 2 i 3. Medutim, 
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uslov 2 iz definicije nije zadovoljen, jer Cvo- 
A ima desnog naslednika na nivou 3 (J), ai 
ima i levog naslednika na nivou 2 (E) 
Binarno stablo sa slike 4,b zadovoljava obe 
uslova definicije, pa je fo, dakle. prime-- 
skoro kompletnog binarnog stabla. 

čvorovi skoro kompletnog binarnog sta- 
bla mogu se numerisati tako da je broj 
dodeljen levom sinu dva puta vedi od broja 
pridruženog njegovom ocu. i da je brc, 
dodeljen desnom sinu za jedan več> od 
duple vrednosti broja koji pripada njego- 
vom ocu. Na slici 4.c je ilustrovana ova kva 
numeracija skoro kompletnog binarnog 
stabla sa slike 4.b. 

Prednost skoro kompletnog binarroc 
stabla je u jednostavnijem načinu predsta- 
vljanja u odnosu na standardnu reprezenta- 
ciju stabla uz pomoč pokazlvača od svakog 
čvora na njegovog levog I na njegovoc 
desnog naslednika. Umesto toga, čvor nije 
implicitno otac čvorova 2n i 2n+1. 

Skoro kompletno stablo 

Sada kad smo se upoznali sa skoro 
kompletnim binarnim stablom. vratimo se 
ponovo na naš zadatak i iskoristimo tamo 
ovu interesantnu struktura 

Analizom programskog rešenja zada tka 
o vitezovima sa slike 3 vidi se da je glavni 
uzrok sporosti izloženog pristupa u torne 
što se pri svakom brojanju do N korak 

1ista:=okrugli — sto [lista], sused 
izvršava N-1 puta. Dobro bi bilo da taj korak 
na neki način s vedemo na manju mera 

Na sledeči način korističemo stom 
kompletno binarno stablo za reprezentac . - 
problema ..spektrumovaca". Neka je u s'.a - - 
tu ukupno ..total" ..spektrumovaca" zainte- 
resovano za fenomenalni program. Njihova 
imena smestičemo u jalove čvorove jednog 
binarnog stabla. Lako je videti da to stetoic 
ima ukupno 2 ' total-1 čvorova. Svakom čvo- 
ru drveta pridružuje se broj jednak ukup- 
nom broju jalovih čvorova u podstablu č~i 
je ovo koren. Pored toga, svaki jalovi čvor 
sadrži i ime osobe koju predstavlja. Na sim 
5.a ilustrovano je početno binarno stablo za 
naš problem za „total=9" (jalovi čvorovi su 
predstavljeni kvadratima, a ostali krugovi- 
ma). Imena su predstavljena identifikator - 
ma od NI do N9. Isprekidane linije na slio 
objasničemo uskoro. 

Neka je n slučajno odabrani broj za 
razbrojavanje iz ..EN-TEN-TI-NU" metoda. 
Da bismo ilustrovali algoritam, korističemo 
n=13. Proces se odvija u dve faze. U prvo, 
fazi nalazi se koren podstabla koje sadrži 
jalovi čvor sa imenom osobe koja če u 
sledečem razbrojavanju biti elimlnisana 
Inicijalno. to je koren celog stabla. U slede- 
čoj fazi putuje se niz stablo da bi se našac • 
eliminisao taj jalovi čvor. Kako je n=13 veči 
od broja u korenu stabla (tj. od 9). cilj je 
pronači četvrtu osobu u ciklusu (jer se 
brojanjem do 9 vračamo na početak). Spo- 
štamo se do levog sina korena. Levom sine 
je u stablu pridružen broj 5. što znači da se 
ispod njega u podstablu nalaze imena pet 
osoba. Sada smo sigurni da naše brojan.e 
do 4 završava u ovom podstablu i da je to 
sledeča osoba za eliminaciju. Opet silazimo 
do levog sina čvora u kome smo se nalazi' 
Medutim, sada dobijamo informaciju da e 
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Devet džinovskih programa 

Došlo /e, najzad, vreme da prikažemo prve rezultate naše akcije — programe za supertačnu 
celobrojnu aritmetlku koje su sastavlll čltaoci ..Računara". U predvldenom roku smo, nalme, primlll 
devet priloga, u koje su očlto uloženl bezbrojnl časovl predanog rada. Neoblčno nam Je drago sto su 
čltaoci „Računara“ raspoloženl da podela rezultate svoga rada sa drugim programerima I mozemo 
samo da žalimo što bi objavljlvanje svlh prlstlgllh rešenja zahtevalo nezamlsllvo veliki prostor. 


Obzirom da je prvi problem objavljen 
ore čitava tri meseca, neče biti loše da ga 
se podsetimo. Trebalo je napisati procedu- 
-e Koje definišu, štampaju, porede, sabiraju. 
oduzimaju, množe i dele cele brojeve sa 
oroizvoljnim brojem clfaral Takvi se brojevl, 
jasno, upisuju u promenljive i nlzove koje 
iemo. radi kračeg pisanja, nazivati MULT 
promenljive. 

Glavni problem sa kojim su se rešavači 
suočiti je koliko brojevi smeju da budu 
veliki. Najlakše je reči da se na početku 
programa definiše neka konstanta maxn i 
da onda svi brojevi imaju najviše maxn 
cifara. Pokazalo se, medutim. da na IBM 
PC-ju (za kojl je dobar deo programa pisan) 
i raznim drugim mašinama postoji ograni- 
čenje za veličinu matrice: iako, na primer, 
imamo 640 K memorije, jedan niz može da 
zauzme 64 ili manje kilobajta. Osim toga, 
neracionalno je rezervisati ogroman pro- 
stor za MULT promenljivu od samo nekoli- 
ko cifara — nameče se koriščenje raznih 
dinamičkih struktura podataka kao što su 
ulančane liste. Iako su mnogi pomenuli 
ovaj problem, retko se ko upuštao u njego- 
vo rešavanje. 

Drugi problem je pakovanje: umesto da 
sejami mučimo i sabi|amo cifre u memorl- 
iu. deklarišemo pakovanu matricu i prepu- 
stimo kompresiju kompajleru. Nije loše ako 
kompajler to ume; na žalost. Turbo paskal 
koji je često koriščen ignoriše deklaracije 
pakovanih matrica što rezultuje gotovo ka- 
tastrofalnim utroškom memorije. Ali, ništa 
nije savršenol 

Počečemo od dva najopširnija i. po 
našem mišljenju, najpotpunija rešenja. Prvo 
ie stiglo iz llidže: Zoran Tomič je razvio vrlo 
kompleten skup procedura za IBM PC i na 
nekoliko primera prikazao njihove izvan- 
redne karakteristike. Program je pisan na 
C-u i kompajliran pomoču Microsoftovog C 
kompajlera 3.00. Prenesene na papir, ove 
su procedure duge čltavih 20 strana (prime- 
ri zauzimaju sledečih 8), ali zato obuhvataju 
kompletno upravljanje alociranim segmen- 
tima memorije. proveru grešaka i prekora- 
čenja. Maksimalna dužina MULT promenlji- 
ve je ograničena na nešto manje od 64 
kilobajta, što je na PC-ju granica koju nije 
iako preči. 

Ljubitelji paskala če verovatno biti zain- 
teresovani za prilog Petera Čepina i Renate 
Požun iz Senova. Ovaj paket prevazilazi 
zahteve zadatka: osim osnovnih računskih 
radnji obezbedeno je korenovanje, faktori- 
ieli, binomni koeficijenti i slično, a program 
čak simulira i RPN stek. Pisan je u verziji za 

spektrum 48 K" i ID Partner (Turbo pa- 
skal); autori su obratih više pažnje na 
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algoritme nego na alokaciju memorije. što 
znači da je računanje brzo ali su brojevi 
ograničeni na ..svega” par hiljada cifara. 
Prilog se sastoji od veoma opsežne doku- 
mentacije (16 strana na slovenačkom) i 
listinga koji se prostire na sledečih 20 

Jasmin Nakič iz Sarajeva je koristio jaču 
mašinu (VAX 11/750 pod VMS-om d. 1), što 
znači da se problem dimenzija MULT pro- 
menljivlh nije postavljao — dimenzije su 
uglavnom ograničene trenutnim korisniko- 
vim kvotama. Program je razvijen u paskalu 
i zauzima manje prostora nego prethodna 
dva — ..samo'' 1 1 strana listinga. Autor nije 
obračao previše pažnje na algoritme, tako 
da imamo utisak da bi programi mogli da 
budu i značajno brži. Dokumentacija je 
prilično kratka ali je zato listing opsežno 
komentarisan. 

Nenad Bogojevič iz Beograda se takode 
opredelio za paskal, ali je propustio da 


TV ,, Mozga! ice“ 


Samo za učenike 

Verujemo da mnogi čitaoci ..Računa- 
ra" gledaju ,. TV bajt", našu jedinu stalnu 
kompjutersku emisiju koja se prikazuje 
jednom mesečno (i reprizira bar isto 
toliko puta) u okviru školskog programa. 
Emisije iz prolečnog ciklusa, uz ostale 
rubrike, objavljuju i po jednu mozgaiicu 
— to je zadatak koj gledaoci „ TV bajta" 
treba da reše i da tako konkurišu za 
nagrade. Verujuči da nije iako na brzinu 
zapisati problem, ..Računari" če, u sa- 
radnji sa „TV bajtom", redovno objavi ji- 
vati tekuče mozgiaice. 

Aprilski „ TV bajt" donosi problem za 
učenike: bliži se kraj školske godine i 
nastavnik matematike treba da vam za- 
ključi ocenu. U dnevniku imate N ocena 
iz kojih se, na primer, može izvaditi 
srednja vrednost. Nastavnik vas pita da li 
da, pri svodenju ocena, koristi aritmetič- 
ku ((01+02+. . +0N)/N), geometrijsku 
((01 '02‘. . . 'ON) t (1/N) — N-ti koren pro- 
izvoda ocena) ili neku drugu sredinu. 
Sta čete mu odgovoriti? 

Odgovore treba poslati na adresu 
Televizija Beograd ((TV bajt), Takovska 
10/300, Beograd tako da stignu pre 15. 
maja 1987. 


navede tip računara na kome su programi 
lestiranl; mi podozrevamo da se radi o 
..spektrumu". Problem alokacije memorije 
nije posebno razmatran, dok se veličina 
MULT promenljive odreduje pramenom 
jedne konstante; nije jasno koliko tu kon- 
stantu možemo da povečavamo. Program 
je prilično kompaktan (6 strana listinga) i 
razmerno brz, premda sporiji od prva dva 
priloga. Čini nam se da je glavna prednost 
ovog programa prenosivost — bez proble- 
ma če ga prevesti bilo koji ISO paskal 
kompajler. Tehnička strana priloga nije baš 
sjajna. 

Još jedan paskal program je stigao iz 
Osijeka, od Ljupča Taseskog. Pitanje veliči- 
ne MULT promenljive nije posebno razma- 
trano (program je testiran na PC-ju. što 
znači da bi granica od 64 K verovatno bila 
prisutan) dok su algoritmi vrlo očigledni i 
ne naročito brzi. Listing program (12 stra- 
na) je pisan rukom i, zbog plave hemijske 
olovke, nije pogodan za umnožavanje. 

Goran Vučkovič iz Svetozareva če ostati 
zabeležen po torne što je prvi poslao prilog 
našoj Programerskoj radionici. pa nikako 
nije fer što njegov program pominjemo na 
samom kraju. Radi se o skupu paskal 
procedura ispisanih rukom uz koriščenje 
prilično nezarezane obične olovke. Nije 
nam jasno da li su i na kom su računaru 
programi testirani, ali nam je ovo pismo 
donelo potencijalnu materijalnu korist — 
Goran se odrekao eventualnog honorara uz 
uslov da se isti iskoristi za ..onu vekiju iz 
Dejanove pitalice". 1 pored nesrečnih 
kmplikacija rečene Pitalice. urednik ove 
rubrike je vrlo malo zainteresovana za alko- 
holna piča ali ipak — hvala! 

I tako smo došli do velikog problema: 
šta da radimo sa programima? Imali smo 
lepu nameru da ih objavimo, nismo žalili 
prostor, ali dvadeset strana listinga ... što 
je mnogo, mnogo je. Možemo da se tešimo 
da se radi o prvom problemu i da nije bilo 
načina da procenimo obim rešenja, ali nam 
ova uteha ne pomaže da rešimo problem. 
Da pokušamo ovako: naguračemo listing 
prvog i drugog programa (C i paskal) i 
odgovarajuče dokumentacije na 35 A4 stra- 
na i poslati njihovu fotokopiju svakome ko 
na naš žiro račun uplati 2000 dinara i. u 
odvojenom pismu, pošalje potvrdu o uplati. 
To. znamo, nije baš malo; ali vas uverava- 
mo da ova suma jedva pokriva troškove 
fotokopiranja (50 dinara, po A4 strani) i 
poštarine. Kako nam nije cilj da na ovom 
poslu bilo šta zaradimo i kako nas njegova 
organizacija prilično brine, bičemo oduše- 
vljeni ako se čitaoci udruže i zajednički 
kupe po jedan paket da bi ga docnije 
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B$=c$ 

D2=Len(B$) 

Ban ***** 
La=Int((Dl*V)/V) 

Lb=Int ( ( D2*V ) /V ) 

Lm=Max( La, Lb) 

Dim A(Lm+l ) , B( Lm+1 ) , E(9, 
For 1=1 To La 

If Len(A$)>=V Then 
A(I)=Val(Rlght*(A*,V 
AS=Left*(A*,Len(AS)- 


C=A(I)*J+Os 

Oa=Int(C/De) 

E(J.I)=C-Int(Os*De 


K=Val(Mld*(B$,N,l] 


For J=Lm To 1 Step 
A(J)=A( J)+Oa*De 
P=Int(A(J)/10) 


R$=Str$(Os)*RI 



Kompjuterski razgovor 

tako je osnovna ideja ove rubrike da 
podstakne čitaoce da pišu potprograme 
ko je če u budučnosii koristiti kao drago- 
cene alatke, usvajamo preporuku Milana 
Dianlča iz Kragujevca i pretvaramo če- 
tvrti problem u svojevrstan izazov — 
napišite program sa kojim može da se 
razgovara. Smejete se? i na bejziku 
može da se napiše program koji če 
simulirati smislen razgovori 

Kako, pre svega, zamišljamo ovaj raz- 
govor? Računar ispisuje prompt, vi ku- 
cate neku rečenicu i računar odgovara 
postavljajuči neko pitanje Hi ispisujuče 
neku tvrdnju. Na redu je opet korisnik. 
pa računar i tako dalje, imate pravo da 
ograničite razgovor na neku temu (npr. 
svada pred šaiterom Hi diskusija o TV 
programu), ali ta tema ne sme da bude 
baš previše uska — ne interesuje nas 
program sa kojim bi se razgovaraio o 
definisanosti linearnih jednačina sa jed- 
nom nepoznatomi Pazite da se program 
,, po naša" i kada ne može da razume 
rečenicu — neka se pravi da ju je 
razumeol 

Kako se pišu „ inteligentni progra- 
mi"? To vam u ovom trenutku nečemo 
reči — ako se raspišemo o principima 
veštačke inteligencije, nateračemo vas 
da idete uhodanim putevima dok čete 
ovako dati mašti na volju, š to može da 
rezultira izuzetno originalnim rešenjima 
Kroz tri meseca čemo se, jasno, baviti 
simuiacijom razgovora i objavili Iisting 
nekog čuvenog programa kao što je 
Eliza, ali, nadamo se, i nekog programa 
koji tek treba da postane čuven! 

Kako treba da izgiedaju pritoži za ovu 
rubrikuTNeophodan je, pre svega, ispis 
što dužeg di/aloga — to je najbolji način 
da procenimo kako se program ponaša 
Dobro dode i kaseta (disketa) sa progra- 
mom — pokazalo se da je praktično 
nemogoče otkucati nekoliko dužih pro- 
grama mesečno. Medij koji ste poslali če 
vam biti vračen ako obezbedite, ambaia- 
žu tj. na sebe adresiran koverat sa 
dovoljno marki. 

Ovoga puta stavljamo manji akcenat 
na Iisting (programe čemo procenjivati 
na osnovu dijaloga), ali če on dobro 
doči. Što se ostale dokumentacije tiče 
ne morate previše da se trudite — 
napišite nekoliko reči o idejama koje ste 
koristili i problemima na koje ste naila- 
zill. 

S ve priloge treba stati na adresu 
„Računari" (za „Programersku radioni- 
cu"), Bulevar vojvode Mišiča 17, Beo- 
grad, tako da pristignu pre 1. juna 1987 


umnožavali izmedu sebe — ..Računari" se 
ovom prilikom odriču bilo kakvog kopirajta 
na programe i zahtevaju samo da se na 
njima ne zaraduje i da se poštuju moralna 
prava njihovih autora (smatramo da nije 


korektno brisati imena ljudi koji su utrošili 
dane i dane da napišu program koji vi 
koristite). 

Slika 1 če nam pomoči da ovaj napis ne 
ostane bez primera: rutina za množenje 


MULT brojeva je delo Predraga Cvetkoviča 
iz Beograda. Program je pisan na bejziku i 
testiran na „atariju 2080 ST", ali verujemo 
da čete ga tako prilagoditi bilo kom drugem 
računaru. 
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Mali oglasi 


Spektrum 


ukupno 3.000,- din. Nastasovid Srdan 
Oslobodenja II deo. br. 6. 1 1 194 Beograd 
- Rušan), tel. 011/888-222. 


Ako ne možete da podnesete da drug: nemaju ono Sto vi 
'nate. objavite svoj mali oglas u ..Računarima". 

A ko ne možete da podnesete da drugi imaju ono Sto vi 
nemalo, javite se na neki od malih oglasa u ..Računarima". 

Prva stvar koju treba da uradite jeste da se odlučite da ii 
želite običan ili uokviren mali oglas. 


Hav/k-Soft vam nudi najbolje programe 
za vaš Spectrum. Snimamo direktno iz 
kompjutera. Narudite besplatan katalog 
na adrese: Hawk-Soft. Zdenački zavo) 
18, 41040 Zagreb Ili Hawk-Soft. Zdenad- 
ki zavoj 17, 41040 Zagreb 


SPEKTRUMOVCII UKRCAVAJTE SEI 

krstarenje po moru Igara Tražite 
kartu. ovaj Iražile besplatan katalog 
na tel. 018/43-499 


Spektrumovci! Nabavite omiljene igre u 


Oblčni oglasi 

Cena običnog maiog oglasa do dvadeset reči je 1800 dinara. 
Sraka narodna reč košta joS 150 dinara. Veznici, predloži, 
priloži, zamenice, brojevi i ostale „maie" reči se računaju u 
cenu. A d resa ogiaSivača se ne računa u cenu. Tri važna 
ograničenja: mali oglas ne može biti duži od 50 reči, mali oglas 
-e može biti Stampan velikim slovima i uz mali oglas se ne 
-nogi/ objavljivati crteži i fotografije. Mali oglasi koji se ne 
_ klapaju u ove okvire pripadajo kategoriji uokvirenih malih 
oglasa. 

Uokvireni mali oglasi 

Cena uokvirenog maiog oglasa je 2OC0 dinara i po visin- 
sicom centimetru u stupcu Širine 9,5 cicera ako oglas nije viSi 
od pet centimetara i 3000 dinara po visinskom centimetru ako 
e mali oglas visok izmedu pet i deset centimetara. U sklopu 
-okvirenog maiog oglasa mogu se objavljivati fotografije i cr- 
■eži i mogu se bi rali veličina i tipov! slova (belo, polucrno. 
•urziv). Fotografije i crteži se plačaju prema prostoru kao da 
se radi o tekstu. Jedno važno ograničenje: uokvireni oglasi 
preko 10 centimetara ne spadajo u kategoriju malih oglasa. 
Za njih važe pune komercijalne cene i oni se ugovaraju sa 
oglasnim odeljenjem BIGZ-a. 

Priprema malih oglasa 

Poželjno je da mali oglas počinje sa Prodajam, Kupujem, 
Držim časove, Menjam . . . i sličnim Sto ukazuje na njegovu 
sadržinu. Adresa ogiaSivača se kuca u produžetku teksta maiog 
oglasa, a ne odvojeno. Ova ograničenja, razume se, ne važe za 
ookvirene male oglase. 

Uz mali oglas treba navesti njegovu vrstu (običan, uokviren) 
kategoriju u kojoj če biti objavljen ..spektrum". ..komodor". 
hardver", ..literatura " . . ) 

Prijem i plačanje malih oglasa 

Mali oglas treba dostaviti na adresu redakcije ..Računari" — 
BIGZ (za male oglase), Bulevar vojvode MiSiča 17, 11000 
Beograd najkasnije do petog u mesecu. Sv •' oglasi koji do ovog 
roka pristignu u redakciju poštom, lično i. uz odredena 
ograničenja, telefonom, biče uvrSčeni u sledeči broj. 

Mali oglasi se. po pravilu, plačaju unapred bankovnom 
jplatnlcom na račun 60002-803-23264 BIGZ, Bulevar vojvode 
MiSiča 17, 11000 Beograd, sa obereznom naznakom: „ Računa - 
mali oglasi. Kopiju upiatnice treba, obavezno, dostaviti 
zajedno sa tekstom maiog oglasa. 

Prijem malih oglasa telefonom 

Mali oglas se, u opravdanim slučajevima, može redakciji 
dostaviti i telefonom (011/650-161). ali samo pod uslovom da 
mje duži od dvadeset reči Hi da se naručuje ponavljanje oglasa 
■z pr e t hod nog broja „ Računa ra". U tom slučaju oglas se može 
ca ti ti i naknadno, uplatnlcom koju če oglaSavaču uputiti 
redakcija. 

Važno upozorenje 

Sadržaj maiog oglasa predstavlja diskreciono pravo ogiaSi- 
vača, pod uslovom da ne dolazi u koliziju sa zakonom i da ne 
■ eda javni moral. U tom smislu, u ..Računarima" se ne može 
objaviti mali oglas u kome se naglaSava ili •zeliča pornografska. 
- -ihtaristička ili slična druStvenoneprihvatljiva osobina pojedi- 



kvaliteta! NARUČITE I NEČETE P0- 
t GRESlTIII! MILIČ MARINA, Karadžl- 
deva 2A/9, 18000 Niš. tel. 018/42-663 


Sigmu Apolo, Bomb Ja 



jn nekoliko godina. Uverite se! Ui 
, novi I najnoviji programi, popusti i 
jlatan katalog. Mihajlovid Branimir, 
slanska 43, 54000 Osijek, tel. 

054/58-784 

Ikl Soft vam nudi igre i razne progra- 
e. Katalog besplatan, kvalitet zagaran- 
van, Hrnjica Osman. Josipa Pandida 2, 



I COMPUTER SERVICE 
I Spectrum, C-64, Atari, Amstrad. Brze 
! i kvalitetne popravke. Tel. 041/539- 
I -277 od 10 do 16 sati. 


Spektrumovci, dva super nova komple- 
ta: Komplet 21: Leader Board. Kane, 
Strike fs Harier. Agent Orange. Acro Jet, 
itd. Komplet 20: Maradona, Exploading 
Fist-ll, Cup Out, Duble Take. Johny Reb- 
'td. Cena jednog kompleta sa kase- 
i poštarinom, Iznosi 1800 din. Po- 
pusti Oba kompleta tj. dvadeset igara 


Komplet od 12—14 programa samo 
900 din. (pojedinačno 150 din. pro- , 
gram). Komplet 50: SIGMA 7, FEUD, : 
GUNSTAR, HIVE. LEGIONS OF 
OEATH, FINAL CHALENGE, NEMIS 
SHAD0WS. KILLER . 

Komplet 49: BAZOOKA BILL LEA- 
DERBOARD GOLF. SKY RUNNER, 
JOHNNY REB 2. APOLLO 1 1 , AGENT 
ORANGE, GRANGE HILL, PRO 
SNOOKER, WIBSTARS . . . 

Komplet 48: ARKANOID. MIAMI VI- 
CE, BOMB JACK 2, THRUST 2, NA- 
POLEON AT WAR, UP OF GODS, 
MAD NURSE, HARD GUY. KINGS 
KEEP, TIME FUGHT 
PREDRAG BENADIČ, D. Karaldajida , 
33, 14220 LAZAREVAC, tel, 011-811- 
-208 ! 

SPEKTRUMOVCMtt 

j Pored 4 uslužna kompleta koji sadr- 
že 113 najboljih uslužnih programa, 
izašao je i najnoviji USLUŽNI KOM- 
PLET 5 dija je cena nepromenjena 
(1000 dinara). On sadržt: LASER GE- 
NIUS (4 programa). USER BASIC. 
GRAPHIC ADVENTURE CREATOR. 
UST WORD, BLAST (BEZ SlFRI), 
MACHINE UGHTNING, PASCAL HP 
4TM 161 .. . PREDRAG BENADIČ, D. 
Karaldajida 33, 14220 LAZAREVAC 
tel: 011-811-208 | 

ZX Spektrum Jam Soft svi spektrum 
programi u komplettma ili pojedinačno 
Vrhunski snimci pravo iz računar a. Tra- 
katalog u bojama Infor- 
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Najnoviji. najbolj!, najznačajniji I najkva- 
litetnijl programi za SX spektrum. Bes- 
plalan katalog na adresu. Ako želite 
dostavičemo vam sa Turbo kopijom. 
Future Sod, Bukovčeva 3. 61235 Rado- 
mlje. Slovenija 



Komplet 57: laderboard. Sky Run- 
rier. Akro Jet. Agent Orange, Kat 

BAZOOKA BILL 


SPECTRUM SOFTWARE STUDIO 
Veliki izbor namenskih programa 
(programski jezici, asembleri. Daa- 
sembleri, kompajleri. mašinske ruti- 
ne. besic prošlreoja. gratički progra- 
mi tekat prooeeori. baze poda taka 
itd) — svaki sa uputstvom, kao i 
knjiga i priručnika za vaš SPEC- 
TRUM. Katalog sa uatovima prodaje 
možate poručiti na adreeu: 

Pajnič Mirko. Strahinjiča Bana 56. 

1 1000 Beograd, tel. 011/188-190 po- 
sle 15h 



Sššllisl 

SHSSSjw|! : ,f 

®”rn 5 T«“m mK^rmc# Iom«' 


n nudi najnovlje 


Top -Gun Sottvrare 

programe u Jugi. Vi , 

nom katalogu Rok Ispotuke T”dan. 
Javite se naše oene ne prati inflacija. 
Obradujte vaše Spektrumče. Miloš Jova- 
novič. Dušanova 6/7. 18000 Niš, 018/43- 


SPECTRUM HARVER 
Veliki Izbor dodatnih uredaja vrhun- 
ske kvalitete po povoljnim djenama. 
Spedjalni popust na komplet Kemp- 
ston interface + Redostik palica. 
Informacije (058) 589-987 P.N.P. 
electronic Jeretova 12 58000 Split. 


Komodor 


Prodajam komplet najboljih sportskih 
simulacija za C-64. Moja kažeta + 25 
igara iznosi 3.000 din. Bojan Hasanagič, 
Mlramarskl podvožnjak 7, 41000 Zagreb 


i: Steve Davis, 1942. Bomb 


Thal boning 1,2.3. Komplet - 
ptt = 1.700,- din. Besplatan katalog. 
Mllojevič Bojan, Grobi janska 7, 12374 


za C-64 - 200 uslužnih + 20 er< 
40 naj-lgara + trake samo 4000 
072/39-846 


Road, Commando 66/87. Krakout 
Gauntlet 1—4. Leviathan 1—4 1 1 1 As- 
sault. Great Escape, Tiger Mission. Mo- 



Danlel 

Osijek, tel. 054/53X182 i Boris llakovac 
’• " • ‘i 1-D, 54000 Osijek, tel 


Komodor 64. Ako vs 



Molim druga koji je objavio spisak 
POKE-ova za Komodore 64 u ..Računari- 

i” br. 20 i potpisao se l 


and Gutz 1-10, Nonsferat, 
Casino Royale, Mouvle Monster. Hyper 
Bowling, Pseud, David’s Cup, Tod(*er 
Hollywood Sp. 1-4 + 20 programa - 
kaseta=1300 din. Obradovič Aleksarv 
dar, Braie Grbiča 56. 85340 Herceg No* 



Prodajam Komodor 64, 
Eprom modul (proži assemt 
tor + 8K slobodno. Kupujer 


2000 din. Uslužni .programi 80 komada 
3.000 din. Kaseta besplatno. Besplatan 
katalog. Zarič Goran. Slanački put 33 
11060 Beograd, 011/787-759 
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Komodor 64/128. Vrhunski uslužni! 

programi za disk l za kaseiu. Upul- 
stvo za koriščenje disk igre. Miroslav | 
Cakarevski, Beograd, Radoja Doma- ; 
rtoviča 28, 011/417-371 


Komodor 64. l2aberile sami svoj 
komplet iz ostalih oglasa. Kataloge 
ne šaljem, jer posedujem sve pro- 
grame. Miroslav Čakarevski. Radoja 
Domartoviča 28, Beograd, 011/417- 




Najnovije, najjeftinljo za vaš CPO— 46* 
Besplatan katalog „Solthing Softvrare 
- " " — Zagreb, tel. 320-596 



Red Llon Soft Vite od 50 kompleta po 
ceni od 800 din. + kaseta sa garancijom. 
Sve je tu od klasika do najnovijth hitova. 

Ostale informacije na 011/339-132, Pro- 
letarskih brigada 6/9, 11001 Beograd, 
Durdevič Vanja 


b Jack 2, Kobayashi, 
je H. II, Saillng, Eagles 
Urldium 3 (originalni), 


Terminator, Grange 
Nest. Pokes '87, Urldium . . 
Shaolin Road, Commando '86, Drum 
box, The bia K.O.. Sunstar, Delta, Force 
irs 2, Zyrons. ' 



TS/2000, Komplet 

1.800,— 2 Kompleta +kase- 

la+ptt=2.750,— din. Jovan Mihailo- 
vič. J. Gagarina 182/40, 11070 Novi 
Beograd, tel. 011/155-294 



COMMODORE 64: PROFESIONALNI 
PREVODI: PRIROČNIK (1.700). PRO- 
GRAMMERS REFERENCE GUIDE 
(2.000), MAŠINSKO PROGRAMIRANJE 
(1.500), GRAFIKA I ZVUK (1.000), MATE- 
MATIKA (1.200), DISK 1541 (1.000). 
Uputstva za uslužne programe: SIMONS 
BASIC (700). PRAKTIKALK (800), EASY 
SCRIPT, PASCAL, MAE, HELP-64+ po 
(500), VIZAVVRITE, STAT, GRAF, SUPER- 
GRAFIK po (600), MULTIPLAN (1.000). U 
kompletu 12.000. 

LITER . . _ — . . _ — _ 

KODU: MAŠINAC ZA PO- 

ČETNIKE (1.500), NAPREDNI MAŠINAC 
(1.500), DISASEMBURANI ROM (2.000), 
DEVPAC 3 (600). U kompletu 4500. 

AMSTRAD 464: PROFESIONALNI PRE- 
VODI: PF ' ‘ 

(2.000), L 
SINSKO I 

DEVPAC. 

PASCAL, MASTERFILE, TASWORD po 
(700), MULTIPLAN (1.000). U kompletu 


je 2S6K. 
ski Parv 

), Krume Pirtovški 7, 97500 Prilep. 


Gaunllel. Cristal Castles, Movie Monster. 
Xevious, Leaderboard, 

30 programa + kaseta -f ptt = 1 800 din. 


Naselje Stadion 5/34, 72220 Zavidovičl 
tel. 072/873-905 I Hotič Dlno. Naselje 
Klek 3/6, tel. 072/872-092 


AMSTRAD 


Brza isporuka. Zovite i pitajte ili se javite 
na telefon. Za stare kupce specljalni 
popust Adresa: Mičartovič Bojan. Brat- 
stva jedinstva 10, 75000 Tuzla, 075/211- 


2 kompleta Maja sa najnovijlm igrama 
po 40 igara+kasela=250 din Besplatan 
spisak 80 igara. Pasman Soft. M. Tita 
70/7, 38000 Priština, 038/26-447 


CASMOGAMMA. CBM 64, PC128, 
CPM, Sve informacije i besplatan 
Katalog- na tel. 075/235-666 ili na 
adresu: C0SM0 GAMMA, Ul. dok- 
tor Rose Hadži Vukovič 10, 75000 



re 64. Komplet od 300 hitova 


/i 

/M1SCFT fl i 

AMSOFT YU CP/M Sofhvare pred- 
stavlja najnovije CP/M programe: 
Write Hand Man, Cbasic 80, Axbasic 
At Last Database Manager, Dr Draw 
Dr Graph, Turbo Pascal Graphic. 
Amscopv, Dr Pascal MT+, ZIP. SOI 
Fortran, Cobol, Algol. Multlplan. 
Mbasic Compiler, C-Compiler, Data- 
star, Disc Doctor, Power, Wordma- 
ster, Copyfile, 3D Clock Chess. 
Stockcontrol, Amsoft YU, Spinčičeva 
5, 41000 Zagreb, tel. 041/315-478 


komplete i utllity programe: Komplet Tem 
FrolMt+PrapeJHRoti«.| K ompl et Sut^ Arn- 
hem Prolog KomStot^/M 2a°5SoeaeI 
Uicropeo.^MiacW'MdAr». CP/M UlititiesOc 

lic Toolbc«! Supercalc Utilities, Pascal MT*U- 
lilltlee. Poldon: Mini Cad-Cem III Camoaae 

6128. TastvorO 6128 YU. TeaspMl!' Mini Olrce 2 
Proti Palnter. Hardvrare: ProSirenje a CP/M 2 
na CP/M 3.0. Epromi sa YU slovlma a DMP— 
2000 I NLO 401. Amsoft YU, SpmilCeva ! 
41000 ZagreB, tel. 041/31M78 
Amstradovcil Za razlito od drugih. De 


nabaviti kod Zoigo Softa. Dambusters, 
Nlnja Master. Thrust . . . Cene 50—150 
din. Katalog besplatan. Navali narodell! 
Minev Igor. Pirlnska 75 b/7, 92000 Štip, 
tel. 092/22-799 i Mirkovič Zoran. F' 
ska 75 b/4. Štip, 092/22-065 


Inflacija opada, cene programa ni- | 
sto (100 din)l Gde? Kod Srtoopy 
Soft-a. Ovog meseca: Booty, Unde- 
sam, Desrats. 3D BoKing, Xeviou, 
Druid, Knlght Rider, VVizitore, Cobra 
za 1000 din. Na kaseti and Disketi 

Ivan 3 035/86-790 il? pišite^Artonijt 
S. Dragan, Miliva. 35213 Oespo- 


tel. 023/61-103 
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ari 800 XL, XE. Najnovi|i I najbolji 
ogrami za Atari. Cena programa je 150 
n. Besplatan kalalog. Popusti. Iznena- 
inja. Stanlškov Spase, Strašo Plndur 7, 
1420 Radoviš, tel. 092/73-329 i 73-809 


Zrenjanin. (katalog 150 din.) 


no povoijne cene prodaje programa u 
kompletima i pojedinaCno! Za katalog 
poslati 200 din. na adresu: Lacmanovič 
Dejan. Sindeličeva 31 /a, 23000 Zrenja- 
nin. tel. 023/66-879 posle 14 h. 


Jail Break, Knight Rider. Thanatos, Craf- 
lon, Stair Gllder, lt's Knokaut, Cobra 
Stalone. Visitors. Druid ... po 150 din. 
Aleksandar Radovič. Dragoljuba Saviča 
25. 31330 Priboj, tel. 033/51-166 


ri ST programi, katalog besplatan. 


Atari 800 XL — Prevod uputstva za 
Assembler — Editor, uslužni programi 
— literatura. Igre. Katalog besplatan 
Pera Markovič, Borisa Kidriča 16/3, 
19210 Bor, tel. 030/33-337 


800XL/130XE. Največi izbor programa 


dlnara. Popusti i nagrade j 
K ristijan Dujin. Kasindo 4a, 712 


lir — računar prodajam (skoro 
'). Mnogo dodatnog sottwarea i lite- 
re poklanjam. ZUPAN Branko, Cesta 


Atari Master Club, XL/XE, programi (ka- 
seta I disketa), literatura, šeme, kursevi, 
Atari User itd. Prodaja-razmena. Jova- 


IBM programi. Prodaja, k.ipovina, ra- 
zmena. Takode prodajam komplet časo- 
pisa ..Računari" od broja 1—22. Marija 
Klaič. 54400 Dakovo, Pavičeva 4 


PC/XT. Programski jezici (Turbo. C . . .) 
uslužni programi (Sidekick, Word- 
star . . .), Igre (Fllght simulator. 
Chess . . .) na vašim ili našim disketama. 
Moguča razmena. Tražite katalog. Člro- 
vič B., Skerličeva 34. 71000 Sarajevo 


Prodajem trake za Epson FX prlntere. 
Kupujem trake za Gommodore MPS 
1000. Kupujem prevod uputstva za MPS 
1000. Begič Muhidin, Prva nova 1 . 31320 


Ičlči. tel. 051/731-481 


-277 oc 


QL Kompjuter. dodatnu materiju za QL 
(512K Sandy). RS232 kabel, mikrokazeta 
s programima ili čiste (80 komada) i 
literaturu za QL prodajem. Leon Kuna, 
Mihanovičeva 18/3. 43500 Damvar, tel. 
046/31-893 


Ascii Soft: Novi katalog sa novim pro- 
gramima u novim kompletima i sa novim 
cenama. Javite se jer je katalog bespla- 
tan. Pandurov Zoran. Durdevska 33 
23000 Zrenjanin, 023/63-521 




Spectrum+, Microd 
verzalni interfejs (- 

intertejs) i mikrokazete za Spectrum 
prodajem. Leon Kuna, Mihanovičeva 
18/3. 43500 Daruvar, tel. 046/31-893 


Amstradovd velika rasprodaja. Preko 20 
kompleta (12 do 15 programa) svega 900 
din. PojedinaCno 100 din. Za veče na- 
rudžbe popust. Moguč svaki dogovor. 
Besplatan katalog. Goran Jerotič. Laze 
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Prodajem Sharp PC1212. Interface CE 

ne Basic Programme". Unimer 33, 
041/712-180 


Prodajam Apple II plus Computer 
(Comptablle). monokromatski zeleni 
monitor, dajem master disketu u Dos-u i 
CP/M. Informacije na telefon 054/771- 
580 


Literatura 


Prodajem ili po dogovoru menjam za 
kučni kompjuter nemačke revije: PC 
Welt, Run 64er, Mapy Computer, 
68000er, Atari, Home Computer, Perso- 
nal Computer itd. 70 komada + TI30 + 
auto radio kasetofon sa duplom vučom. 
Stojanovič Zlatko, Avde Goziča 41, Ba- 
njaluka, tel. 078/51-996 



AMIGA 



ZAKLJUČUJEMO 
5 MAJA U 
12 h 



ICENAl 

34.500 

USLOVI IZ NARUDŽBENICE V/ 

■ Ulil 





Računarska grafika 

Črtanje na bejziku 


Krugovi na ekranu 

Sedam se dana kad /e računar prvi put stlgao u našu kuču. Klinci Iz komi! luka au Uta v dan pucall. 
bežali od duhova, vodili ludog ruda ra . . . Baka Je samo gledala. Uvede ml / e po varljivo rekla: „Ja sam 
mislila: ko zna šta Je to komp/uter, a to služi samo za Igranje! Zato ne dozvollmo da se mašlna Igra 
nama. Igrajmo se m! n/om. 


Na čemu čemo raditi? Ako je tetina da je 
>czu pedeset procenata računara u našoj 
zemlji tipa ..spektrum", onda če biti i dosta 
s-ečnih. Koliko je to moguče. tretiračemo 
ga kao ozbiljan računar, ali vas ništa ne 
šorečava da iste postupke i modifikovane 
crograme koristite na drugim računarima. 
■ ečina računara pokazače se i boljima i 
zrtima. Bilo koji osmobitnik snabdeven 
osnovnim procedurama za črtanje pomoči 
x nam da udemo u svet računarske grafike 
animacije. Pri torne za prilagodavanje 
-ožete koristiti potprograme koje je dao 
;ušfco Savič u ..Računarima 25". Naravno, 
--•c imate sreče i novca, neče vam smetati 
- Perica, Stevica ili drugarica (PC. „atari 
5 T ..amiga"). Ko ih več drži pod jastukom 
znače kako da upotrebi ove članke ili ih 
:'eskoči. 

Najpre jedno upozorenje: vaš ljubimac 
-nora da bude opremljen „Beta bejzikom 
3.0". jer če svl programi i procedure morati 
ti se kucaju i izvršavaju pod njegovim 
-adzorom. Listinzi koje čitate su nastali 
KOhštenjem naredbe LIST FORMAT 2. radi 
■eče preglednosti. Vi čete izmed u naredbi 
'ormalno kucati znak (dve tačke), a 
-ačunar če sam uvlačiti i izvlačiti linije. 


Otvorlmo ekran 

Naš ekran je rasterskog (ili matričnog) 
• pa Sastavljen je iz 176 linija, a svaka linija 
ma 256 tačaka. pa čemo pomoču tih broje- 
= označavati pojedine tačke. Uvek čemo 
prvo navoditi redni broj tačke u liniji, a 
zatim redni broj linije. Pri torne čemo uvek 
■ 'etati od nule, pa če tačka u donjem levom 
jglu nositi oznaku (0,0), a tačka u gornjem 
»snom uglu oznaku (255. 175). Tako če 
ekran biti sastavljen od mreže tačaka. Mak- 
s malan broj tačaka koji računar može da 
znkaže vertikalno i horizontalno naziva se 
•ertikalna i horizontalna stvarna rezolucija. 

Baratanje stvarnom rezolucijom nije 
-vek jednostavno ni očigledno, pa čete se 
-ekada namučiti da sliku smestite u ekran 
tako da sve stane, a da ne bude suviše 
-ralo. Zato uvodimo svoj sistem označava- 
- e tačaka koji može da se menja zavisno 
;d potrebe. Nekada je potrebno da po 
-eTikali tačke označimo od —87 do +87. a 
po horizontali od -127 do +127. Naravno 
potrebe su I drugačije, pa če biti korisno da 
-vedemo i prividnu rezoluciju, tako da 
tačke označa varno po volji, koristeči svoj 
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koordinatni sistem. Prvo čemo navoditi X- 
koordinatu, a zatim Y-koordlrtatu. Ovaj po- 
stupak nije ništa novo i ne treba da vas 
plaši, jer na primer ..amstrad 464" koristi 
koordinatni sistem (640x 400) iako u stvar- 
nosti može da prikaže 640 x 200 tačaka. 
Tako če nam koordinate (0.0) i (0.1) pred- 
stavljati istu tačku na ekranu. Isti je slučaj i 
sa ..amstradom 1512 PC" koji uz istu stvar- 
nu rezoluciju nudi koordinate 6000 X 5000. 

Da bismo olakšali posao. uvodimo pro- 
ceduru CSYS sa četiri parametra. Prva dva 
parametra označavaju minimalnu i maksi- 
malnu X — koordinatu, a druga dva para- 
metra minimalnu i maksimalnu Y — koordi- 
natu. Da vas ne zbuni, ova procedura je 
napravljena tako da se uvek na ekranu vidi 
koordinatni sistem, jer je praksa pokazala 
da je to mnogo češče korisno nego besko- 

Posmatrajmo sada sledeči problem. De- 
finišete koordinatni sistem tako da vam je X 
koordinata izmedu —1000 i +1000, a Y 
koordinata izmedu -1 i +1. Ako pokušate 
da nacrtate krug vldečete da se taj krug 
gotovo degenerisao u pravu. Da do toga ne 
bi dolazilo, upotrebičemo proceduru Ll- 
NEAR koja če ..popraviti" koordinatni si- 
stem tako da „krug liči na krug, a kvadrat 
na kvadrat", a da pri torne ni jedna tačka 
koja nam je bitna ne nestane sa ekrana. 

I, najzad, procedura CDRAVV koja črta 
koordinatni sistem na ekranu. Ove posled- 
nje procedure ne zahtevaju parametre. 

Pored ovog pravouglog koordinatnog 
sistema, korističemo i polarni koordinatni 
sistem, u kome je tačka definisana rastoja- 
njem od središta koordinatnog sistema i 
uglom koji zaklapa njen radijus-vektor (duž 
koja spaja središte koordinatnog sistema i 
tačku) i polarna osa). Iako R-radijus vektor 
ne može da bude negativan, mi smo usvojili 
da može, što nešto pojednostavljuje proce- 
duru POL koja preračunava pravougle (rek- 
tangularne) u polarne koordinate. Procedu- 
ra REC vrši obrnut zadatak. Obe ove proce- 
dure zahtevaju dva parametra koji predsta- 
vljaju odgovarajuče koordinate i formlraju 
nove promenljive sa zahtevanim koordina- 
tama. To je naglašeno da vam novostvore- 
ne promenljive ne bi pokvarile neki drugi 

Procedure koje obavljaju neke standard- 
ne grafičke zadatke date su u nastavku i 
njihovo razumevanje ne bi trebalo da vam 
predstavlja problem. Ako ne znate šta če tu 


procedura za črtanje elipse, proverite šta 
radi naredba cIRCLE pri predefinisanim 
koordinatama. Navedena procedura ne 
zaostaje mnogo u brzini za nared bom 
CIRCLE, a dodata su neka proširenja, črta- 
nje elipse i pod nagibom. Zahteva najmanje 
tri parametra, a iz oznaka možate videti 
kakve su prirode. Sve ove procedure su 
pravljene tako podsečaju na potprograme 
iz standardizacije D. Saviča, pa vas još 
jednom upučujemo na navedeni članak. 

Za razumevanje koordinatnih sistema i 
rada osnovnih grafičkih naredbi pogledajte 
i primere jedan i dva. 

Črtanje krivih 

Od linije 8000 date su procedure za 
črtanje matematičkih krivih koje su defini- 
sane eksplicitno (fnexp), parametarski 
(fnpar) ili eksplicitno u polarnim koordina- 
tama (fnpol). Okosnicu čini procedura 
fnpar koja črta krivu X=X(t), Y=Y(t). Prvo 
se izračuna vrednost koordinata za neki 
proizvoljan broj tačaka (n). Zatim se poziva 
procedura dlsplay koja povezuje te tačke. 
Procedura fnpar zahteva četiri ili pet para- 
metara. Prva dva su stringovi koji sadrže 
definicione izraze (X(t) i Y(t) ). zatim mini- 
malna i maksimalna vrednost argumenta i 
na kraju broj tačaka za koji če se vršiti 
računanje i črtanje i koji nije obavezan. 

na dva niza u kojima su smeštene koordi- 
nate krive koja se črta. Ako zamenite imena 
nizova medusobno, možete jednostavno 
dobiti inverziju. (Ne pali uvek — znate li 
zašto?). 

Slično se ponašaju i procedure fnexp i 
fnpol koje crtaju krive u eksplicitnom obli- 
ku. Ove procedure zahtevaju samo jedan 
string (jer je jedan definicioni izraz Y=f(x) 
ili R=f(f) ). Obe koriste proceduru display. 


Pokrenl me 

Krenimo i sa najprostijom animacijom. 
Tačka se načrta na jednom mestu, zatim se 
načrta na drugom mestu, a na prethodnom 
obriše. To je, za sada. ukratko sve. Ako 
sada umesto procedure dispiay pozovemo 
proceduru p-anlmate, videčemo tačku ko- 
ja se kreče po krivoj koju smo definisali. 
Dovoljno je da u računaru postoje dva niza 
u kojima su smeštene koordinate, pa da 
tačka počne ples. U programu od linije 
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brlnutl Sto je sve ovo sporlje 
želeli Ili očeklvali. Sada samo objašnjavamo 
kako doči do nekog rezultata, a kasnije 
čemo vam otkriti kako se sve pojednosta- 
vljuje, olakšava i ubrzava. 

Sledeči put biče manje grafike, a više 


macije. Crtačemo i pokretati sličice, 
ogo dobre zabave! 
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A) VEŽBA SA UKRUČE- 
NIM NOGAMA 


B) VEŽBA SA BLAGO SAVI- 
JENIM KOLENIMA 


C) VEŽBA SA SPUŠTANJ- 
EM I PODIZANJEM TELA 


D) VEŽBA SA JAKO SAVI- 
JENIM KOLENIMA 


»J 


KUCNA REKREACIJA NA 1m2 


»ITALNER se pokazao uspešnim kod le«en|a SPONOILOZE. 

PREPORUČUJK •• oaobama ko|e previte aede, a lma|u problema aa težlnom. 

• iTALNER ae uspetno primenjuje u evropskim banjama I klimatskim lečllliHma. 


IDANJE SUVIŠNIH KILOGRAMA BEZ DUETE 

= . AKA fiziCka aktivnost dovooi do redukcije telesne težine uz istovre- 
MESO POVEČANJE TELESNE KONDICIJE. Vežbajučl na VITALNERU Ispunlll sle le 
:ve Prema rezultatlma Testiranja, koje je trajalo 45 dana. testirane osobe smrčale su 
E 3o 9 kilograma vežbajučl 10 minuta dnevno. Intezitet vežbanja bio je ujednafien, što se 
-e bi moglo reči za telesnu konstituclju učesnika. Ni jedan učesnik testa nlje uspeo 

• as čnom dljetom trajno da „sklne" suvlšne kilograme sa stomaka i kukova u ranljlm 
;c"ušajlma. Testiranje je pokazalo da se redovnim I raznovrenim vežbanjem na 

• »LNERU trajno ostranjuju masne naslage sa stomaka I kukova. Na Istim delovlma 
; s koža je povratila prvobitnu elastičnost. Testiranje je, takode, Dokazalo da se 
■scovnlm vežbanjem sa lakočom zadržava nova-stara težina. 


Sanite na VITALNER I naizmenlč- 
-o pokrečlte ruke napred-nazad 
«ao kod skl|an|a). Pokretlma ru- 
• . zazvall ste okretan|e VITAL- 
NERA. Vežbanje je uspešno zapo- 
. - : Obratlte pažnju na ravnote- 
i. Dolukružne pokrete u kukovl- 
Ponavljanjem veibe ojačače- 
■e -iišiče ruku, ramenog dela I 


Ruke su podlgnute u višini rame- 
na, a dlanovi su na temenu glave. 
Noge su blago savljene u kolenl- 
ma. Polukruinim pokretom rame- 
na započinje vežbanje. Pokretom 
drugog ramena u suprotnom 
pravcu doveščete telo u početni 
položaj. Vežba B Intezivno anga- 
žuje kompletnu muskulaturu klč- 
menog stuba, trbušnlh i nožnih 
mlšlča. 



Desna ruka je Ispred, a leva Iza 
tela (vidi crlež C) u višini pojasa. 
Vežbanje počinje promenom me- 
sta I položaja ruku: Pomerajte 
levu' ruku ispred, a desnu Iza tela. 
Slnhronlzujte promene položaja 
ruku sa spuštanjem I podizanjem 
tela. Vežba C je posebno pogod- 
ne za oblikovanje struke i Jačanje 
»rbušnlh mlšlča. Vežbajte u sporl- 
jem ritmu, jersu tada mišld.aktlv- 
nijl, a, samo vežbanje efikasnlje. 


Pokreti I položaj ruku kao kod 
predhodne vežbe. Telo je na pr- 
stima (vidi crtež D), noge su se- 
stavljene I jako savljene. Polu- 
kružnlm pokretom kukova poku- 
šajte da uradite splralu. zadržite 
telo u najnlžem položaju I Istovre- 
meno okrečlte VITALNER u oba 
pravca. Lagano se vratite u počet- 
ni položaj. Vežba D je efikasna 
preventiva protlv CELULITA. 



* FILOZOFIJA * 

* ANTROPOLOGI JA * 
* SOCIOLOGIJA* 

U Izdanju BIGZ-a 


I Diogen Laertije. ŽIVOTI I MIŠLJENJA ISTAKNUTIM 
FILOZOFA 3 000 

> Platon ODBRANA SOKRATOVA — KRITON 

FEDON 2 000 

I Platon: IJON — FEDAR — COZBA 2 000 

I Platon MENEKSEN — FILEB — KRITIJA 800 

> Platon GOZBA 200 

> FRAGMENTI ELEJACA (Parmenld-Zenon-MeliS) 550 

' Hegel: FENOMENOLOGIJA DUHA 3 500 

) Hegel. ESTETIKA NH (utri torna) 9 000 

) Bazil Bernstan JEZK i DRUŠTVENE KLASE 140 

) Banih Spinoza t UKA i 200 

I Aristotel POLITIKA i 500 

> Dem D.dro: RAMOOV SINOVAC O SVOJSTVIMA 300 

I. Džordž Barkli: TRI DIJALOGA IZMEDU HILASA I 

FILONUSA 1.600 

I. A. G. Baumgarten: FILOZOFSKE MEDITACIJE 1.100 

> Todo Kurtovič: SLOBODA, RAVNOPRAVNOST I 
ZBLIŽAVANJE NACIJA .. 


100 


350 

!. Nikola MiloSevič: FILOZOFIJA STRUKTURALIZMA 250 
». Bendžamin Li Vorf: JEZIK, MISAO I STVARNOST .. 140 

). Elvin Hač: ANTROPOLOŠKE TEORIJE l-ll (U DVA 

TOMA) 300 

I. KI od Levi-Stros: MITOLOGIKE l-lll (tri knjige) 3.200 

>. Džulijen Stjuart: TEORIJA KULTURNE PROMENE . 400 

i. Mišel Lobro: OBRAZOVANJE PRE SVEGA 140 

I. Novica Petkovič: OD FORMALIZMA KA SEMIOTICI 800 

>. Borisav Džuverovič: KULTURA BEZ GRANICA 300 

5. Mišel Panof: MALINOVSKI 120 

L Žan Mišel Palmije: VILHEM RAJH (Rodenje frojdo- 

marksizma) 110 

3. Žan Luj Kalve: ROLAN BART (Jedno političko 


29 Žan Luj Kalve: LINGVISTIKA I KOLONI JAL IZAM 

30 Otona tan Kater SOSIR ISO 

31 Eugen Fink: EPILOZ1 POEZIJI ISO 

32. H E Barnes: UVOD U ISTORUU SOCIOLOGIJE 

I— II (u dva torna) 2 300 

33 Popovič Rankovlč TEORIJE I PROBLEMI DRU 

ŠTVENOG RAZVOJA 400 

34 Jošl Curumi JAPANCI DOLAZE 900 

35 Nenadov.č Simič AMERIKA NA RASKRŠCu 1 000 

36 Marks Engels MANIFEST KOMUNlSTIČKE PAR- 
TIJE ...... 100 

37 Edvard Kardel) BELEŠKE O NAŠOJ DRUŠTVE 

NOJ KRITICI 500 

38 Edvard Kardelj: PROBLEMI NAŠE SOCIJALISTlC- 

KE IZGRADNJE. XI (novi tom) 2 500 

39 Pavlovič. Stojanovič KO RADNIKE POVEZUJE 

LAŽNIM KONCIMA 1 300 

40 Karl Korš MATERIJALISTlCKO SHVATANJE ISTO- 

RIJE 100 

41 Luj Altisor ELEMENTI SAMOKRITIKE 70 

42 Maks Horkhaimer TRADICIONALNA I KRmČKA 

TEORUA 160 

43 Derd Lukač: ESTETIČKE IDEJE 350 

44 Jlrgen Habermas TEORIJA I PRAKSA 700 

45 Palmiro Toljati PREDAVANJA O FAŠIZMU 100 

46 Sreten Petrovič MARKSIST IČKA ESTETIKA 350 

47 Pen Anderson RAZMATRANJA O ZAPADNOM 

MARKSIZMU 550 

48 Lešek Kolakovski: GLAVNI TOKOVI MARKSIZMA IM 600 

49 Lešek Kolakovsk. GLAVNI TOKOVI MARKSIZMA 

m 2.600 

50. Branislav Petrom, ovič: NAČELA METAFIZIKE l-ll 

(u dve knjigo) 15 000 


Mnoge od ovih knjiga biče uskoro rasprodate, a eventualna nova izdanja biče višestruko skuplja: požurlte sa porudžblnom 1 


20% POPUSTA pri plačanju odjednom, ako je vrednost porudžbine 4.000 dinara ili više 


Najbolja (do sada) i podacima najbogatija monografija o Vuku 

Ljubomir Stojanovič 

ŽIVOT I RAD VUKA STEFANOVIČA KARADŽIČA 

Slrana XXII + 853. format 16.2x23,5 cm, sa 60 fotografija, tvrd povez sa vlšebojnlm zaštitnlm omotom, čirillca Cena 24.500 dlnaTS 



Matematički softver 


Računarski algoritmi (3) 


Metodi sečice 


Metodlma sečice “ nastavlja se serija „ Računarski algoritmi “ u ko jo j prot. dr Dušan Slavič daje niz 
aigoritama sa programlma za reševanje odabranlh numerlčklh problema. U ovom tekstu reč je o traženju 
nule nelinearne funkcije, kao / reša vanju sistema nelinearnih jednačlna. Ovde su rešene kontraverze o 
torne šta metod sečice jeste a šta nlje. To je nov! primer za tvrdenje da se I teškl numerlčkl problemi 
mogu pretočiti u jednostavan računarski algorltam I razumljiv program. 


J prvom delu ovog teksta biče reči o 
^e-odu sečice (za rešavanje nelinearnih 
rec-ačina) kakav se javlja u pravim knjiga- 
rne c numeričkoj analizi, zatim o preruše- 

- : metodu sečice poznatijem (u izvesnim 

'ač_r-arskim krugovima) kao „metod Veg- 
s-e -a i o metodima koji su srodni sa 
metodom sečice — a nisu metod sečice 
-etcd tetive, metod lažnog položaja ). 

- r -jgom delu ovog teksta biče reči o torne 
š3 se u literaturi (pogrešno) naziva ,.uop- 
š-e- e metoda sečice za rešavanje sistema 
'•e nearnih jednačlna" i, naravno, biče reči 
p o metodu koji treba tako nazivati. Pravo 

tštenje metoda sečice na n-dimenzional- 

- z-ostor zaslužuje pristup računaru, pa je 
ovde dat program. 


Metod sečice 

Metod sečice je jedan od najstarijih 
-■e-oda za rešavanje nelinearnih jednačina. 
•deja metoda je jednostavna. Traži se x za 
e je vrednost funkcije f(x) jednaka nuli. 
s -~kcija f predstavlja se krivom y=f(x), pa 
-aži presek te krive sa x-osom (pravom 
- = : Zadaju se dve polazne vrednosti 
a-cjmenta xo i x,. Kroz tačke (xo, y 0 ) i (x,. 
. postavi se prava 

<x-x,). 

■cai e sečica krive y=f(x). Presek sečice 
' sa x-osom je obično bliži rešenju x nego 
■. x,. Reč ..obično" izražava optimizam 

•c je često preteran. Ako se jednačlna 
sečrce (1) reši po x, uz uslov da je y=0, 
;;p.ja se približna vrednost argumenata x 
2 x - xi - ((*, - xo)/(yi - yo)) y>- 

^ormulu (2) pojedini autori pogrešno nazi- 
• s . metodom sečice. Razni metodi koriste 
formulu (2), pa i metod sečice. 

Metodom sečice treba nazivati (i naziva 
se metod koji za zadane tačke x, i x„ 
zračunava fo=f(xo) i ima sledeče iteracije 
<31 fk*f(x»). 

X.. , = x„- ((Xk- x k - ,)/(fk-fk- ,)) f«. 
*-5-ce uočiti da nije svejedno koja je od dve 
početne tačke xo, a koja je x,. U svakoj 
beračiji vrednost funkcije f(x) računa se 
sa-c jednom. Zbog toga su kod metoda 
s e*ce red konvergencije r i indeks efika- 
s.-csti vrlo visoki 
z r=s=(sqr(5)+1)/2»1.618. 

'z znači da je metod sečice načelno efika- 
s- i od Nevvtonovog metoda tangente, koji 
-i ndeks efikasnosti s=sqr(2)*1.414. Ka- 
že se ..načelno”, jer da je „uvek" — 
•»evvionov metod tangente davno bi pao u 

Red konvergencije Newtonovog metoda 
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tangente je 2, što samo izgleda da je bolje 
nego kod metoda sečice. Treba imati u vidu 
da se kod Nevvtonovog metoda u svakoj 
iteraciji, pored vrednosti funkcije, računa i 
vrednost izvoda. Tri iteracije metoda tan- 
gente sadrže tri izračunavanja vrednosti 
funkcije i obično su efikasnije od dve 
iteracije Nevvtonovog metoda tangente koje 
sadrže dva izračunavanja vrednosti funkcije 
i dva izračunavanja vrednosti izvoda. Zbog 
svega rečenog je neprihvatljivo gledište da 
je konvergencija metoda sečice sporija od 
konvergencije Nevvtonovog metoda tangen- 
te. Naprotiv. Ne treba samo brojati iteracije. 
več i videti šta sadrže pojedine iteracije. 

Pojedini autori u metodu sečice vide 
izlaz iz teškoče koju kod Nevvtonovog me- 
toda tangente predstavlja izračunavanje 
izvoda. Zaista se može (a da li tako treba?) 
recipročna vrednost količnika u (3) shvatiti 
kao približnu vrednost izvoda funkcije f u 
tački x, 

(5) f ’(Xk)= (fk — fx-l )/ (X k — Xk_i). 

Tako metoda sečice, pomoču aproksimaci- 
je (5), postaje Nevvtonov metod tangente, 
kod koga se, za zadanu vrednost početne 
aproksimacije x,, ima iteracije 

Xk+1 ~Xk f(Xk)/f’(X k ). 

Priraštaji funkcije f k -f k ., i argumenta 
Xk Xk-i uopšte nisu beskonačno mali u 
smislu matematičke analize, pa čak nisu ni 
dovoljno mali u smislu numeričke analize 
— več su (bar u prvih nekoliko iteracija) 
dovoljno veliki da se samo uz mnogo 
prijateljskog razumevanja mogu smatrati 
aproksimacijama izvoda. 

Bitna razlika izmedu metoda sečice i 
metoda tangente je sadržana u činjenicl da 
je metod sečice dvotačkasta aproksimacija 
(za izračunavanje nove tačke koristi se 
poslednja i pretposlednja tačka), a metod 
tangente je jednotačkasta aproksimacija 
(za izračunavanje nove tačke koristi se vred- 
nost funkcije i vrednost njenog izvoda u 
poslednjoj tački). 

Pitanje da li za zadane uslove metod 
sečice konvergira ka rešenju je neizvesno 
kao kod Nevvtonovog metoda tangente. 
Pretpostavlja se da su početne aproksima- 
cije argumenata xo i xi dovoljno dobro 
odabrane da če niz aproksimacija x k kon- 
vergirati ka rešenju. Zato obavezno treba 
ograničiti ukupan broj iteracija — za svaki 
slučaj. Ovo „za svaki slučaj" nije šala več 
tužna zbilja: čak i kada je skoro postignuta 
tačnost — može se dogoditi da (zbog malih 
grešaka u izračunavanjima elementarnih 
funkcija ili u samim osnovnim operacijama) 
nova vrednost x k <-i ..odluta" daleko. od 


skoro dostignutog rešenja. To znači da bi 
bilo dobro pratitl postizanje rezultata (obja- 
vljivati vrednosti x k i f k ). 

Metod sečice (!) 

J. H. VVegstein (1958) je dao metod za 
rešavanje jednačina x=g(x) sa početnim 
aproksimacijama argumenata xo. xi=g(xo) i 
iteracijom 

XKt i = x k + (x k - x k - 1 )/x k - 1 - 
-g k _,)/(x k -g(x k ))-1). 

V. M. Verbuki D. I. Milman (1977) pokazali 
su da tzv. VVegsteinov metod nije ništa 
drugo — do primena metoda sečice na 
funkciju f(x)=x-g(x), uz početne uslove xo 
i xi=g(xo). Neki autori i novijih knjiga iz 
numeričkih metoda za mikroračunare i da- 
lje se zalažu za VVegsteinov metod. 

Metodi sečice (?) 

Metod tetive za rešavanje nelinearnih 
jednačina f(x)=0 ima jedan nepokretan 
argument xo u kojem je vrednost funkcije 
f 0 =f(x<>) i Iteracije 

f k =f(x k ), 

X k + , =XK-((X k -Xo)/(f*-fo))fk. 

Neki autori metod tetive pogrešno izjedna- 
čavaju sa metodom sečice. Metod tetive 
ima linearnu konvergenci) u, r=s=1. To je 
dovoljno kao dokaz da je izjednačavanje 
neosnovano. Drugi autori kažu da se radi o 
modifikaciji metoda sečice. Ako se metod 
tako izmeni da se indeks efikasnosti od 
1.618 smanji na 1, onda ne može biti 
govora o modifikaciji, več o drugom meto- 
du. Situacija postaje komična kada takvu 
,,modifikaciju" još nazovu ..metod regula 
falsi". 

U jednom priručniku iz matematike koji 
doživljava izdanja na više jezika (i našem) 
izjednačavaju se metod sečice, metod laž- 
nog položaja i metod tetive! 

Metod lažnog položaja za rešavanje neli- 
nearnih jednačina (regula falsi) f(x)=0 ima 
kao početne aproksimacije vrednosti argu- 
menata pi i gi, pri čemu su ui=f(p.) i 
v,=f(q,) raznog znaka u, Vr O i u svakoj 
iteraciji izračunavaju se 

tk=p k -((Pk-qk)/(Uk-v k ))u k , 

w k =f(t k ). 

Ako je w k u k > 0 onda je 

p k +i=p k . q k *. = tk, u k + , = u k , V k 4.1=W k , 
irtače, ako je w k u k : 0 onda je 

p k +t = tk, q k -M=q k , Uk+i=w k , Vk+i^Vk, 
inače je w k =0, pa je rešenje 


METODI SEČICE 



Listing 1 — Uopšleni metod sečice 


Oakle, ovaj metod je iterirana inverzna 
linearna interpolacija. 

Ima mnogo modifikacija ovih metoda i 
kombinacija sa drugim metodima. Ovde su 
dati metodi (srodni metodu sečice) samo u 
izvornom obliku. 

Privlačnost metoda sečice u odnosu na 
Nevvtonov metod tangente je u potrebi da 
se u svakoj iteraciji računa vrednost funkci- 


Metodi sečice (?!) 

Ova privlačnost metoda sečice trebalo bi 
da dode više do izražaja kod uopštenja tog 
metoda. Razmotrimo sada rešavanje siste- 
ma od n nelinearnih jednačina sa n nepoz- 

K.F.Gauss (1848) je dao metod koji nazi- 
vaju generalizacijom metoda lažnog polo- 
žaja (regula falsi) za slučaj n=2. Radi se o 
sistemu od dve jednačine sa dve nepoznate 
geometrijski predstavljenom kao dve povr- 
šine u trodimenzionalnom prostoru. Zajed- 
nička tačka površina z=f(x,y), z=g(x,y), 
z=0 jeste rešenje. Približna vrednost ovog 
rešenja može se dobiti ako se zadaju tri 
nekolinearne tačke (X|,yi), gde je j = 1,2, 3 u 
kojima se izračunavaju vrednosti funkcija f| 
i gi. Površine funkcija f i g zamenjuju se 
dvema ravnima koje sadrže tačke (X|, y ( , f|), 
odnosno (X|.y|,gi). Preseči tih dveju ravni sa 
ravni z=0 daje približno traženo rešenje. 
Kako novu tačku upotrebiti, koju od zadane 
tri tačke odbaciti? Od toga če zavisiti šta 
uopštava Gaussov metod. 

Na mesto argumenta x kod sistema 
jednačina imamo vektor argumenata X 

(6) X=[x, x 2 . . . x„ ] T , 

gde T znači transponovanje. jer je vektor 
predstavljen matricom-kolonom. Na mesto 
vrednosti funkcije f(x) sada imamo vrednost 


vektorske funkcije F=F(X) 

(7) F=[f, f, ■ • • fn] r . 

Traži se vektor X za koji važi vektorska 
jednačina 

(8) F(X)=0, 

gde 0 nije nula, več vektor (matrica-kolona) 
čiji su elementi nule 

(9) 0=[0 0 . . 0] T . 

N.S.Bahvalov (1973) daje jedno uopšte- 

nje metoda sečice za proizvoljno n. Autor 
zadaje n+1 argumenata X*_„, . . . , X„ i za 
svaki argument izračunava vrednost svake 
komponente vektora funkcija F. Svaka od 
tih komponenata vektora funkcija u n- 
-dimenzionalnom prostoru predstavlja hi- 
perpovršinu koju je moguče aproksimirati 
sa hiperravnima kroz izračunate tačke za 
zadatih n+1 argumenata X. Rešenje siste- 
ma linearnih jednačina koje predstavljaju 
hiperravni u svakoj Iteraciji odreduje novu 
tačku a otpada tačka najmanjeg indeksa. 

Oblčno se uvodi matrica A (formata nxn) 
parcl Jalnih izvoda svake komponente funk- 
cije po svakoj komponenti argumenta, čiji 
su elementi 




f./ I 


Geometrijska interpretacija uopštenja New- 
tonovog metoda tangente svodi se na 
aproksimaciju hiperpovršine koja predsta- 
vlja sistem nelinearnih jednačina nekom 
tangentnom hperravni. Da bi olakšali posao 
parcijalni izvodi se obično računaju nume- 
rički (l,|-1(1)n) 

a„=<f,(X+h,E|)— fi(X))/h ( , 
gde su E| jedinični vektori osa n-dimenzio- 
nalnog koordinatnog sistema ili kolone je- 
dinične matrice I 

l=[E, E 2 ... E„), 

a h ( komponente vektora priraštaja argu- 


štenje metoda sečice na slučaj n jednačina 
sa n nepoznatih sledeče. Usvoje se dve 
vrednosti vektora argumenta Xo i Xi. Zalim 
se primenjuju iteracije 


Hk=Xi,— X k.i 



Dakle, u svakoj iteraciji se vrednost vektor- 
ske funkcije izračunava samo jednom. ali 
se numeričke vrednosti parcijanih izvoda -j 
svakoj iteraciji računaju, kao kod uopšte- 
nog Nevvtonovog metoda tangente. Za* m 
se računa i inverzna matrica, što sve čini 
iteraciju isto tako komplikovanom, kao kod 
uopštenog Nevvtonovog metoda. Umesto 
računanja matrice V inverzne matrici A i 
množenja matrice V matrlcom F, moguče ie 
rešavati sistem 

Au Bk=F(X k ). 

Xk. ,=Xk-Bk. 

Izračunavanje vrednosti izvoda kod ska- 
larnih funkcija jedne promenjive obično je 
isto toliko komplikovano kao I izračunava- 
nje funkcije. Kod vektorskih funkcija vek- 
torskih promenljivih izračunavanje analo- 
gona izvoda je neuporedivo komplikovaniie 
od računanja vrednosti funkcije. 

C.G.Broyden i drugi autori dali su modi- 
fikacije ovog uopštenja. 


Uopštenje metoda 

Jedna od zabluda u vezi sa uopštava- 
njem metoda sečice na slučaj sistema od n 
jednačina sa n nepoznatih potiče od pogre- 
šne predstave da je sečica bliska tangent. 
Metod tangente pripada jednotačkastim ite- 
racionim funkcijama, pa tangenti na krivu u 
jednodimenzionalnom slučaju odgovara 
tangentna ravan na površinu u dvodimen- 
zionalnem slučaju i tako dalje: tangentnoi 
hiperravni na hiperpovršinu u n-dlmenzic- 
nalnom slučaju. . 

Metod sečice pripada dvotačkastim ite- 
racionim funkcijama. Prava je i u jednodi- 
menzionalnom (kao i u n-dimenzionalnom 
slučaju) odredena s dve tačke. Sečica ne 
mora da se shvati kao tangenta. Sečica 
može biti prava u ravni (u slučaju n=i 
prava u prostoru (u slučaju n=2), i tako 
dalje: prava u hiperprostoru (za proizvoljno 
n). 

To znači da se uopštenje metoda sečice 
na rešavanje sistema od n jednačina sa n 
nepoznatih može zasnovati na sledečem 
algoritmu. 

Neka su date početne aproksimaciie 
vektorskog argumenta Xo i X|. Izračuna se 
vrednost vektorske funkcije F 0 =F(Xo) i pri- 
menjuju iteracije 

Fk=F(X«), 

Gi>=Fk— Fk.,, 

(10) Hk=Xk— Xk.i, 

X«. ,=Xk-((Gk'HK)/(G,'Gk)) F„. 

Iteracija ovakvog uopštenja metoda se- 
čice je neuporedivo brža od iteracije poz- 
natih uopštenja (srodnih Nevvtonovom me- 
todu tangente), jer sadrži samo: jedno 
izračunavanje vektorske funkcije, dva ska- 
lama proizvoda, jedno množenje vektora 
skalarom i tri oduzimanja vektora. Ne treba 
da zavara činjenica da ovaj algoritem za- 
hteva više iteracija nego algoritam sa uop- 
štenjem metoda tangente: ovde su iteracife 
neuporedivo jednostavnije. 

Dušan Slavič 
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auto alarm 


ZA SAMO 1% VREDNOSTI AUTOMOBILA — 
TRAJNO GA OBEZBEOUJETE OD PROVALE I 

KRADE! 

fr* JE SAFE ALT 

- Sa=e AL )e višenamenskl AUTO ALARM. 

- SASE AL OBEZBEOUJE: vrata, unutraSnjost 
i*' srostor za prtljag I dodatnu opremu. 

- 5 -AFE AL MOŽE da se ugradl i u vlkendicu, kamp prlkolicu, 
=s-ac. teretna I poljoprivredna vozila. 

- 5 -aFE AL može se ugradlti i u stan; potrebno )e da obezbedlte 

= ENOSMERNO napajanje od 12 volti. U tom slučaju SAFE " 
»5 povezuje na postoječu Instalaciju (zvono). 

- SAFE AL (kod a uta) priključuje se na postoječu, ili dodatnu 

: Aktiviranje alarma je dvotonsko; stalni, ili prekidajuči 

zvočni signal (prema izboru). 

SaFE AL može. sa dodatnim releom (nlje u kompletu), da 
iczprava i svetlosnim (trepčučlm) signallma na provalu. Po- 
je da povežete žmigavce sa SAFE AL-om i doblčete 
novano upozorenje: zvučno I svetlosno. Na velikim parki- 
vna gde je, pored VaSih, još mnogo drugih kola, svetlosnl 
’ |e neophodan. 

- AL može da ugradl svaki „hobista". Ako niste taj, obratite 
auto-električaru 


UGRADI SAM 


(elektronsko paljenje za auto) 

A2 je elektronsko paljenje za sve benzinske motore — bez obzira na 
broj cilindara. U A2 su ugradeni najkvalitetniji kondenzatori, diode, 
tranzistori, integralna kola .... 

Elektronsko paljenje A2 ima najbolje sve karakteristike TIRISTOR- 
SKOG i TRANZISTORSKOG paljenja i u potpunosti zadovoljava 

— ajstrožije kriterijume za elektronsko paljenje (startovanje) motora. 

E ektronsko paljenje A2 omogučava: 

— UStedu u potrošnji goriva (oko 10%). Kod novijih motora sa 
siromašnijom smesom benzina uštede u potrošnji su vede od 10%. 

— Potpunije sagorevanje-manje COi u izduvnim gasovima. 

— Mirniji rad motora. 

— Bolje paljenje (startovanje) motora, posebno u zimskom 
periodu. 

— Cksploatacioni vek platinskih dugmadi višestruko se produžava 
preko 100.000 kilometara). 

— Posebno PODEŠAVANJE (štelovanja) platina NUE POTREBNO. 
ier elektronski sklop A2 u potpunosti preuzima funkciju platina 

— A2 omogučava optimalan rad motora i minimalnu potrošnju 

goriva. 

— Eksploatacioni vek elektronskog paljenja A2 je NEOGRANICEN 

— Jačina iskre (vamice) je 4—5 veča sa elektronskim paljenjem A2, 

■ toliko puta se povečava mogučnost uspešng startovanja motora. 

— Za razliku od bezkontaktnog paljenja kod A2, u slučaju kvara. 
lednostavnim skidanjem kontakta (sa platina i bobine) i povezivanjem 
kao pre ugradnje nastavljate vožnju. 



— Ugradnja (povezivanje) A2 je brza I jednostavna. Svaki vozač 
ta minimalnim poznavanjem auto-elektrike, ako poatupl prema 
priloženoj ahemi, može da ugradl A2 u avoj auto za 20 minuta 
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Operativni sistemi 


PC 6EM 


Carevo novo ruho 

Stari dobri MS DOS (III PC DOS), operativni sistem kojl caruje na IBM PC I kompatibilnim računarima. 

dje/u/e prillčno ..ofucano “ u odnosu na nove operativne sisteme kojl se iepure prozorima (erindovrs) 
sličicama (Icons), mlševlma (mouse), propadajučlm maniji ma (drop-dotvn menua) / allčnom kozmetikom, 
llzevšl u obzir I poslovlčnu „neljubaznost “ DOS-a (neljubazan sl kao DOS), več je bilo krajnje vrijema da 
se nešto uradi. 

Posla oko odljevanja DOS-a u novo ruho, več u skladu sa njegovim statusom, prlhvatlla su se dva 
poznata „kreatora " — Digital Research I Microsoft, pa da vidimo kako su oni tej posao oba vlil 
Digital Research le prlmljenlo svoju, več poznatu, GEM kreadju, a Mlcrosoft-ov prijedlog za sve sezone 
zove se MS WINDOWS / do sada ni je viden na drugim računarima. U ovom broju prikazujemo pozna ti j! I 
stari]! GEM a u sledečem n/egovog mladeg konkurenta. 

GEM (Graphlc Envlronment Manager) 

svjetsku slavu je doživio sa „mekintošem" 

(Apple Mackintosh), zatim se odomačio na 
Atarijevoj ST seriji, da bi se sada pojavio 
prilagoden za PC standard. U ovom slučaju, 
to više nije poseban operativni sistem, več 
praktično samo aplikacija koja radi pod 
DOS-om. 

Program dolazi na četiri diskete, a prilo- 
ženo je i krače uputstvo koje je pažljlvom 
čitaocu sasvlm dovoljno. 

Program če raditi na IBM PC ili kompati- 
bilnim računarima sa minimalno 256 K RAM 
za PC DOS 2.xx, odnosno 320 K RAM za PC 
DOS 3.xx I CGA, EGA, Hercules ili kompati- 
bilnim grafičkim adapterima. Boje podržava 
samo EGA kartica. Potrebno je imati najma- 
nje dva disketna pogona, ili, još bolje, tvrdi 
disk. Kao pointeri mogu se koristiti PC 
Mouse, Microsoft Mouse, Summagraphics 
12" Tablet ili kompatibilni uredaji. Za insta- 
laciju GEM-a na disk pobrinuče se poseban 
program pod nazivom GEMPREP. 

Za radnlm stolom 

Osnovna koncepcija GEM-a je da rad na 
računaru učlnl što lakšim i što sličnijim 
svakodnevnom radu za radnlm stolom. To- 
me je prilagoden i čitav grafički dizajn 
programa. Disk pogoni su lijepo i jasno 
nacrtani. Svakome je jasno čemu služi 
kanta za otpatke. Direktoriji su predstavlje- 
ni kao mape ili fascikle (folders) koje se 
obično nalaze na stolu. Papiri u fasciklama 
su datoteke u direktorijima koje su, več u 
skladu sa svojom funkcijom, predstavljene 
odgovarajučim sličicama. Komande više ne 
treba tražiti po priručniku več se biraju iz 
propadajučih menija. Sav rad i komunikaci- 
ja sa korisnikom obavlja se u prozorima. 

Upravljanje je krajnje sofisticirano. Upotre- 
ba tastature svedena je na najmanju mogu- 
ču mjeru, a glavna uloga prepuštena je 
zgodnoj maloj spravlci, u narodu poznatoj 
kao miš. 

Za rad na radnom stolu potrebno je 
savladati tri osnovne akcije: izbor sličice, 
pomjeranje sličice i otvaranje sličice. Da bi 
se Izabralo bilo šta sa GEM radnog stola 
(GEM desktop) potrebno je pokazivač u 
vidu strelice dovesti na objekat i kliknuti 
tasterom na mlšu (pritisnuti i otpustiti ta- 
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Kao u tudem odolu: Operativni sistem GEM razvto / e čuvenl Digital Research 

po ugledu na „meklntoia" ra potrebe firme A tari I njihov računar „ST" I 

ga preveo I ra IBM PC; stari gospodln MS DOS 
lagodno u ovom novom odelu 


ster), Izabrani objekat biče prikazan Inverz- 
no. Ukoliko nemate miša, može se koristiti i 
tastatura. Pokazivač se pomjera kurzorskim 
tipkama, a uloga tastera na mlšu dodljelje- 
na je Home tipki. Ukoliko se pokazivač ne 
pomjera treba pritisnuti i otpustiti Ctrl tip- 
ku. Zvučni signal če potvrditi promjenu 
funkcije tastature i sada ne bi trebalo biti 
problema. Osim sličica, na ovaj način se 
biraju i komande iz menija. Da bi se meni 
otvorio, dovoljno je doči pokazlvačem do 
naziva menija. Naziv če biti prikazan inverz- 
no i meni če se sam otvoriti. Komande koje 
su u tom trenutku primjenjive Ispisane su 
normalno, a one neprimjenjlve su svjetlije. 
Ukoliko je izabrana pogrešna sličica ili 
meni, dovoljno je dovesti pokazivač na 


Tamo-amo po ekranu 

Sličice se mogu i pomjerati (vuči) po 
radnom stolu. Da bi se, na primjer. premje- 
stila sličica diska potrebno je doči pokaz>- 
vačem na objekat, pritisnuti taster i ne 
puštati ga dok sličicu ne dovedemo na 
novo mjesto. Tastatura nije baš po god na za 
ovakvo manipulisanje sa držanjem tipke 
pomjeranjem. pa je uvedena posebna tipka 
za pomjeranje (dragi ng) — End tipka. Pred- 
hodna akcija bi na tastaturi bila izvedena 
na slijedeči način: I 



: PC GEM 



pokazivač se dovede na sli£icu 

- pritisne se i otpusti End tipka 

— kurzorskim tasterima sličica se dove- 
3e na novu lokaciju 

pritisne se i otpusti Home tipka 

Na ovaj način možemo, na primjer, kopi- 
-at! disketu iz pogona A na disketu u 
pogonu B. Potrebno je izabrati disk A i 
: -mjestiti ga na disk B. Kada se disk B 
p* kaže inverzno, otpustimo taster (pritisne- 

Home tipku). Pojavi se prozor za dijalog 
: aJog box). Jedan klik na OK i gotovol 
.ednostavno. zar ne? Pri ovom treba obra- 

pažnju da na ovaj način ne brišemo 
sadržaj diskete u 3 (ovo je ekvivalent DOS 

■ -nandi copy A:'.‘B: a ne diskcopy A; B:). 

Na analogan način se može obrisati 

šadržaj diskete (DOS ekvivalent del *.*), 
samo što je sada odredište kanta za 
r-patke. 

Cesto čemo imali potrebu da izaberemo 
radimo istovremeno sa više sličica. Za to 
■ : -isti mo prošireni izbor. Ukoliko je raspo- 
•ed sličica takav da se mogu obuhvatiti 
zamišljenim pravougaonikom. postupak je 
s redeči. Pokazivač se postavi u lijevi gornji 
jgao zamišljenog pravougaonika (van sliči- 
:e pritisne se taster (End tipka) i počne 
-azvlačiti ..gumeni" pravougaonik. Kada Ivi- 
ce pravougaonika dodirnu sve sličice (ne 
-oraju ih obuhvatiti), otpusti se taster 
z -'trsne se Home tipka) i sličice su iza- 
prarre. 

Ako raspored sličica nije pogodan za 
: . j tehniku i ako bi pravougaonik obuhva- 
o i neke nepotrebne sličice, koristi se šift 
e-nika. Izabere se prva sličica, pritisne se i 
drži Shift tipka na tastaturi. klikne se na 
:-eostalim sličicama i na kraju se otpusti 
Shift tipka. Rad sa tastaturom je nešto 
drugačiji. Ne drži se Shift tipka, več se sve 
5"čice izuzev prve biraju istovremenlm prl- 

■ skom na Shift i Home tipke. 

Na kraju, ukoliko sličica ima neki sadr- 
: = tada je možemo otvoriti tako da čemo 
dovesti pokazivač na sličicu i dva puta brzo 

■ Knuti (dva puta brzo pritisnuti i otpustiti 
Home tipku). Pojaviče se prozor u kome če 
: 'ti prikazan sadržaj. Ukoliko se to ne desi. 
•azlog je vjerovatno nedovoljna brzina „kll- 

- stanja". Kako vježba čini majstora. takve 
d eške če ubrzo nestatl. Ako ipak ima 
: oblema, brzina se može podesiti prema 
s-opstvenom temperamentu. 

Pretpostavimo da smo otvorili sličicu 
diska. U prozoru čemo vidjeti grafičku 
d edstavu datoteka. Ukoliko postoje direk- 
toriji. biče predstavljeni u vidu fascikli (ima- 
u neki sadržaj). Dokumenti i datoteke če 
biti predstavljeni u vidu listova papira (zabi- 
eške), a programi i izvršne datoteke u vidu 
praznih pravougaonika sa zadebljanom 
gornjom ivicom Ispod svake od sličica 

- soisano je ime datoteke. Izvršnim datote- 



kama mogu se pridružiti posebne sličice 
koje grafički predstavljaju tip programa, 
tako. da se odmah može razlikovati tekst 
procesor od baze podataka II i programa za 
tabelarne proračune. Mora se priznati da su 
sličice vrlo dopadljivo dizajnlrane i ima ih 
dovoljno različitih da predstave gotovo sve 
vrste aplikacija. 

Ne naginjl se kroz prozor 

Dobro, ali šta da se radi sa prozorom 
koji prekrije čitavu radnu površinu? Kako 
ga smanjiti da bi se prlstupilo disk jedlnica- 
ma. kako otvoriti nove prozore i kako 
mljenjati aktivni prozor, kako pomjerati sa- 
držaj u prozoru. kako napraviti odgovaraju- 
čl raspored prozora na stolu, kako . . .? 
Z bo <3 takvih i sličnih pitanja pozabavičemo 
se malo strukturam prozora u GEM-u. 

Svaki prozor sastoji se od nekoliko dije- 
lova. To su naslov, informaciona linija, 
radna površina i kontrolne tačke. Na rad- 
nom stolu može biti otvoreno više prozora 
(maksimalno četiri). ali je samo jedan akti- 
vam Kontrolne tačke vidljive su samo na 
aktivnom prozoru. 

Da bi se aktivirao neki prozor. u slučaju 
kada se prozor! nepotpuno pokrivaju (pro- 


zori koji se javljaju prillkom otvaranja di- 
skova), dovoljno je doči pokazivačem na 
bilo koji dio prozora I kllknuti. Taj če prozor 
postati aktivan i doči če na najviši nivo. 
Ukoliko se prozori potpuno prekrivaju 
(otvaranje fascikle — direktorija). da bi se 
prlstupilo prozoru ispod, potrebno je pret- 
hodno zatvorlti gornji prozor. 

Zatvorlti se može samo aktivni prozor 
bilo komandom iz menija, bilo da se klikne 
na kvadratiču (kontrolnoj tački) u gornjem 
lijevom uglu prozora. 

Veličina prozora može se mijenjati tako 
da se pokazivač dovede na kontrolnu tačku 
u donjem desnom uglu, a zatim se tehni- 
kom pomjeranja prozor dovede na novu 
veličinu. 

Za preklapanje izmedu pune i trenutne 
veličine prozora zadužena je kontrolna tač- 
ka u gornjem desnom uglg. 

Sadržaj prozora može se pomjerati u sva 
četiri pravca tako što se klikne na odgova- 
rajuču strelicu. Sadržaj se pomjera za jedan 
red ili kolonu sličica. Ako je sadržaj u tekst 
formatu (kao u DOS-u). pomjeranje je za 
linlju teksta. Horizontalno pomjeranje nije 
moguče u tekst formatu. Osjenčene klizne 
površine uz desnu i donju ivicu predstavlja- 
ju kompletan sadržaj otvorene sličice, a 
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hvala »'»TOn«™ programe za rad sa GEM-om - GEM Desklop (upravljanje racu- 
* Z *. ' ŽZ ' ekS,a> ' GEM Pa ‘ nt < crtan M nz osnovni program 
mogu se nabaviti I kozmetlčka pojačanja — GEM Draw. GEM Graph I GEM VVordchart 


bljeli klizači veličinu i poziciju sadržaja 
prikazanog u prozoru u odnosu na komple- 
ten sadržaj. Ako je u prozoru prikazan 
kompleten sadržaj, klizači potpuno prekri- 
vaju klizne površine. 

Ukollko se želi brže pomjeranje po sadr- 
žaju, za to je moguče koristiti i ove dljelove 
prozora. Klik na osjenčenoj površini izazva- 
če pomjeranje po sadržaju za onoliko redo- 
va ili kolona koliko je trenutno vidljivo u 
prozoru, a u pravcu ovisnom od položaja u 
odnosu na klizač. Tehnikom pomjeranja 
klizača moguče je u prozoru vrlo brzo 
prikazati bilo koji dio sadržaja. 

Aktivni prozor moguče je pomjerati po 
radnom stolu tako što se pokazivač dovede 
na liniju sa nazivom, a zatim se. tehnikom 
pomjeranja. prozor dovede na novu loka- 

Četirl menija 

Za akcije koje nije moguče ostvariti 
navedenim tehnikama manipulacije na rad- 
nom stolu, a koje su neophodne pri radu 
(manje ili više), poslužičemo se komanda- 
ma iz menija. Na raspolaganju su četiri 
osnovna menija: Desk, File, View i Optlons. 

Iz Desk menija možemo dobiti informa- 



cije o verziji i autorima programa ili pokre- 
nuti pomočne programe (desk accesso- 
ries). kao što su sat, kalkulator ili print 
spooler. 

Kalkulator potpuno liči na standardne 
kalkulatore, s tom razlikom što je uvijek pri 
rtJci ' , f T>a sve osnovne operacije i može 
poslužiti da se nešto na brzinu izračuna, 
osim ako niste navlkli da za svako računa- 
nje koristite neki program za tabelarne 
proračune (spreadsheet). Funkcije kalkula- 
tora se mogu birati pokazivačem ili direkt- 
no sa tastature. 

Sat je sa cifarskim pokazivačem za vrije- 
me i datum, i ima dva načina rada — 
normalni i alarm. Prebacivanje se ostvaruje 
klikom na sličlcu sata ili zvona, u ovisnosti 
od trenutnog stanja. Vrijeme ili datum mo- 
gu se podesiti tako da se klikne na odgova- 
rajuču grupu cifara (npr. minute), a novi 
broj se unese sa tastature. 

Print spooler i njegova funkcija biče 
objašnjeni kasnije u dijelu o izlaznim ope- 
racijama. 

p omoču komandi iz File menija možemo 
otvoriti ili zatvoriti sličicu ili prozor, kreirati 
novi direktorij, formatirati disk, startati 
GEM izlaznu aplikaciju ili okončati rad sa 
GEM radnim stolom. 


Komandama iz Vlew menija može se 
sadržaj direktorija prikazati u vidu sličica 
teksta i može se. pri torne, sortirati po 
nazivu, datumu posljednje modifikacije, ve- 
ličini ili tipu datoteka. 

Komande iz Optlons menija daju mo- 
gučnost instalacije disk pogona, instalacije 
aplikacija, postavljanja parametara za rad 
sa radnim stolom (brzina kliketanja npr 
snimanja trenutnog stenja na radnom stolu 
na disk (vrijednost parametara, sadrža; 
veličina i raspored prozora. raspored sličica 
i sl.) radi kasnijeg korištenja i, na kraiu 
izvršavanje DOS komandi direktno sa rad- 
nog stola. 


Izlaz u slučaju opasnosti 

Neko če se možda zapitati: ,.A šta je sa 
izlazom, gdje su komande tipa type il 
print?". Samo bez panikel GEM odlično 
podržava sve standardne izlazne uredaje 
uključujuči i kolor kameru. Stanje dokume- 
nata na neki od izlaznih uredaja je vrlo 
jednostavno, a na raspolaganju je i niz 
novih opcija (ciklično ponavljanje izlaza 
odreden broj puta npr.). 

Normalno, prije upotrebe uredaj je po- 
trebno instalirati. Za to se koristi GEMSE- 
TUP program koji se nalazi na disketi 
Device drlver »1. Instalacija podrazumijeva 
definisanje samog uredaja (grafičke karte 
miša, printera, plotera), komunikacionog 
porta i vrste slova (fonts). Program e 
potrebno koristiti prilikom svake promjer« 
konfiguracije — bilo da se konfiguraoi 
nešto dodaje ili oduzima. GEMSETUP se 
pokreče tako da se prvo otvori sličica 
jcdinice A u kojoj se nalazi Device drlver 
«1 disketa, a zatim se otvori sličica GEM- 
SETUP.APP. Iz Categories menija izabere 
se vrsta uredaja. Pokažu se dva prozora — 
jedan sa trenutnim i drugi sa mogučim 
izborima za izabranu kategoriju. Tehnikom 
pomjeranja može se izbor iz prozora sa 
opcijama dovesti u prozor sa tekučom 
selekcijom. Pri torne če nova opcija zamije- 
niti staru. Jedino je kod fontova moguče 
imati vlšestruki izbor. Po završetku konfigu- 
risanja sistema potrebno je konfiguracij 
spremiti na disk. 

Još nam ostaje problem kako nešto 
poslati na izlazni uredaj. 


Liste čekanja 

Izborom komande To Output iz File 
menija pokrečemo posebnu aplikaciju pre- 
ko koje idu svi izlazi. Pomoču te aplikacije 
imamo mogučnost pravljenja liste dokume- 
nata za izlaz, aranžiranja iste i čuvanja za 
kasniju upotrebu. Takode imamo moguč- ► 
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oost promjene parametara vezanih za izlaz- 

- uredaj. Sve komande se biraju iz novih 
— eoija koji su zamijenili stare sa radnog 

Listu možemo kreirati tako Sto prvo 
prcširenim izborom izaberemo dokumente 
icje želimo da pošaljemo na neki od izlaz- 

- - uredaja, a zatim izaberemo komandu 
To OutpuL Pojavite se lista sa več upisa- 
rtm nazivima. Komandama iz menija tu 
•stu možemo mijenjati dodavanjem novih 

brisanjem več postoječih naziva. Nazivi 
se mogu duplirati, a može im se mijenjati i 
edoslijed na listi. Kada smo zadovoljni 
sadržajem i izgledom liste, možemo je 
■omandom Save pohraniti za kasniju upo- 
trebu. II i je odmah, komandom Start Out- 
put . . . . proslijediti jednom od instalisanih 
zlaznih uredaja. Odredište biramo klikom 
na ,-edan od naziva koji se pojave u prozoru 
za dijalog. Ukoliko se izabere uredaj koji 

- e mstalisan pojavite se poruka o greški. 

Komanda To Output može se pokrenuti i 

oez prethodno izabranih dokumenata. U 
lom slučaju pojavite se prazna lista. Iz File 
menija opcijom Nev* možemo zapoteti pro- 
ceduru kreiranja nove liste, ili komandom 
Open . . . izabrati neku od prethodno po- 
r-anjenih listi. 

Prilikom kreiranja liste jedino treba pazi- 

- da zbir karaktera u svim nazivima na listi 
re prelazi 1281 

lako je ova aplikacija specijalno dizajni- 
rana da na izlazne uredaje šalje dokumente 

- pa .GEM, .IMG i -OUT, kreirane nekom od 
GEM aplikacija, kao Sto su GEM Palnt, 
GEM Draw ili GEM Wrtte, primjenjlva je i na 
tekst dokumente kreirane drugim aplikaci- 
ama. Medutim, može se desiti da kontrolni 
•arakteri u tekstu ne proizvedu odgovaraju- 
c: efekat na izlazu. 

Ukoliko to raspoloživa memorija dozvo- 
ava, mogute je Izlazne operacije obavljati 
j pozadini dok se radi sa nekom drugom 
splikacijom. U tom slučaju, mogute je, uz 
pomoč prlnt spooler-a, izlaznu listu mije- 
niati u toku samog Štamparja. I sam prlnt 
spooler može se koristiti za Stampanje 
zokumertata, ali oni mogu sadržati samo 
tekst, a ne i grafiku. 

Pokretanje aplikacija 

Na kraju, doSli smo i do glavnog pitanja 

kako sa radnog stola pokrenuti neku od 
standardnih aplikacija tipa Lotus ili dBase? 
Ništa lakšel Jednostavno dovedemo poka- 
zrvač na sllčicu sa nazivom aplikacije i 
otvorimo je. 

Ukoliko želimo Ijepši izgled prozora, 
možemo Instalisati aplikaciju (Install Appli- 
cation . . . komandom) i dodijeliti joj neku 
sJičicu. Tom prilikom odredujemo i vrste 
dokumenata koji mogu biti proizvod te 
aolikacije (npr. .doc. .txt i sl.). Ubudute. 
•a da je aplikacija več instalirana, da bi se 
pokrenula aplikacija i nastavilo raditi na 
-ekom dokumentu, bite dovoljno otvorlt! 
samo dokument. Još da napomenem da je 
'a ko n instalacije programa potrebno ko- 
mandom Save Desktop sačuvati sve po- 
sebne informacije. 

Pokretanjem neke aplikacije kontrola se 
prepusta njoj. da bi se nakon završetka 
rada ponovo vratili na radni sto. Nema 
mogočnosti rada sa više standardnih apli- 
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Baš je zgodan, šta mu fali 

Šta na kraju reči kao zaključak? 

GEM je. u svakom slučaju, zgodan do- 
datak OOS-u. Njime se dobija lijep grafički 
izgled i komfor u radu. Neke komande se. 
istina, sporije izvršavaju (npr. del ali je 
preglednost i kontrola daleko bolja. Pred- 
nost su i krajnje pojednostavljene izlazne 
operacije i pozadinsko Stampanje. Sa stan- 
dardnim aplikacijama se radi bez ikakvih 
problema. Na žalost, nije podržan istovfe- 
meni rad sa više aplikacija i razmjena 
podataka medu aplikacijama. Nabavkom i 
radom saspecijalnim GEM aplikacijama dio 
tih nedostataka se otklanja. Za ozbiljnijl rad 
sa GEM-om svakako je potrebno Investirati 
u nabavku miša, jer se sve manipulacije 
višestruko ubrzavaju. 

Prije nego Sto, oduševljeni lakočom rada 
i izgledom GEM-a, pojurite do najbliže 
prodavnice u nekoj od zemalja trulog kapi- 
talizma, i date nekoliko desetina hiljada 
deviznih dinara za GEM i miša, pogledajmo 
malo stvari I sa druge Strane. 

Korisnik koji se intenzivno služi nekim 
aplikacijama (tekst procesor, baza podata- 
ka, tabelarni proračuni, CAD . .), vrlo malo 
vremena provede u DOS-u — samo toliko 
da pokrene aplikaciju. Kreiranjem i upotre- 
bom odgovarajučih izvršnih (batch) datote- 
ka i to vrijeme se svodi na minimum. (Za 
neuputene, I u DOS-u se mogu pisati neke 
vrste programa. Sekvence DOS komandi 
možemo, umjesto da ih svaki put unosimo 
sa tastature, smjestiti u tekst datoteku sa 
nastavkom .BAT. Navodenjem imena te da- 
toteke. izvršava se upisana sekvenca. Podr- 
žani su i prenos parametara i uslovna 
grananja). 

U svakodnevnom radu sa DOS-om kori- 
sti se svega desetak osnovnih komandi koje 
nije teško savladati. Sto se neljubaznosti 
tiče, operativni sistem je tu da nadgleda rad 
računara i da pokreče korisne aplikacije, a 
ne da časka sa korisnikom i zabavlja ga 
otvaranjem prozora. Za korisnlka bi bilo 
mnogo značajnije da u tim prozorima može 
imati svoje omiljene aplikacije i da može 
brzo prelazih iz jedne u drugu i uz to 
razmjenjivati podatke. 

Koristenje miša je, takode, diskutabilno. 
Gdje na pretrpanom radnom stolu, na ko- 
jem ste, na jedvite jade, smjestili računar, 
štampač i tastaturu, nači dovoljno veliku, 
ravnu i čistu površinu za vozanje miša? Uz 
to, koristenje od 5 sekundi da bi. npr., 
pokrenuli procesor teksta, i 5 sekundi da bi. 
nakon višečasovnog kucanja (naravno, na 
tastaturl), pospremili radni sto, Ili pokrenuli 
drugu aplikaciju, teško da može opravdati 
investiciju. Naravno, ako ste zaljubljeni u 
elektronske glodare. ove sitnice vam nete 
biti od značaja. 

Sve u svemu, mišljenja te svakako i 
dalje ostati podijeljena. GEM te za nekog 
biti veliko olakšanje i spas od učenja „groz- 
nog" DOS-a, dok te za nekog i dalje ostati 
neozbiljna igrarija sa sličicama i prozorima. 
To je več stvar ličnog ukusa i navike. 


Arif Agovič 






Drvo se grana 


Mlada, ali poznata po kvalitetu, firma 
Brooktree koja proizvodi fantastično brze 
D/A konvertere sa internim RAM-om (tzv. 
RAMDACs), sada nudi i po 8 (osam) DVA 
konvertera na jednom čipu. DAC-ovi su 
3-bitni, vreme smirivanja je reda 100 ns, i 
imaju interni izvor referentnog napona (oz- 
naka BtllO). 


Za baterijske uredaje 


Američka firma Advanced Linear Devi- 
ces nudi četvorostruki tajmer pod oznakom 
ALD4503 izraden kombinovanom analog- 
no-CMOS tehnologijom. Pa šta, reči čete. 
tajmer kao tajmer (čitaj: ko nije probao „tri 
petice". nije za društvo!); osim sitnice da 
gore pomenuti tip radi I sa naponom napa- 
janja od samo 1 volt. 


Mati s! at ki pat ulja k 


Japanska firma Matsushita Elcetric 
Components Co. nudi tržištu flopidisk drajv 
od 3 inča (još jedan standard!) koji je težak 
samo 250 gr i ima dimenzije 90 X 29 X 65 
(jedva da je nešto veči od pakle cigareta). 
Flopi diskovl koji pogoduju ovom formatu 
se nude u tri kapaciteta (1 MB, 500 K I 250 
kilobajta). Uredaj zahteva manje od dva 
vata i radi pri naponu od 4,5 do 6 volti. 
Brzina prenosa podataka za jedinicu sa 
jednom glavom iznosi 250 K/s, što, uz 
standardnu brzinu obrtanja diska čini mo- 
gučom primenu standardnih kontrolera na- 
menjenih 5 1/4 inčnim disektama. 


32-bitni CPU radi na 6 
MIPS -a 


Ista firma, Matsushita. samo drugi sek- 
tor, proizvodi 32-bitni CPU koji radi sa 6 
miliona instrukcija u sekundi (1 milion 
flopsa). Kompanija je sama razvila ovaj 
CMOS CPU. koji sadrži oko 400,000 aktiv- 
nih elemenata, koristeči geometriju reda 1 
nikrona. Takt frekvencija je 25 MHz, a 
jskoro se očekuje masovna proizvodnja. 
Dsim Matsushite. 32-bitne procesore u Ja- 
:ianu počinju da proizvode I NEC i Hitachi. 



Nomadki Siemens je, izmedu oslalog. poznal i kao izvanredan proizvodač ttpova po licenci Inrea 
i V/estern Digital-a, ali se ne zadovoljava uvek gotovim rešenjima. Tako /s nedavno izbacio na 
irilšte B seriju poznatih disk kontrolera tipa 2793/2797 koju, uz poboljšane osobine. odlikuju i neke 
i edinstvene , nevidene performanse. Uzgred. prida se da je Intel u velikim nevoljama i da je Siemens 
spreman da odreši kesu. Kolo srede uokoli . . . • 


Tl nova farni ti ja 


Tl nudi nekoliko novih mikrokompjutera 
iz njihove serije TMS7000: TMS7742 sadrži 
EPROM kapaciteta 4K (sličan 2732A), zatim 
TMS7042 ima interni ROM istog kapaciteta 
dok model TMS7002 nema internu pro- 
gramsko memoriju. Svi modeli sadrže 256 
bajta RAM-a, serijski port (za USART i 
serijske l/O funkcije), opšte 32 ulazno-izlaz- 
ne linije i tri tajmera. Medu nama: sličnost 
sa Intelovom 8051/31 serljom je — 
namerna. 


A va/ Černobil 


Posle poznate nesreče sa ovom nuklear- 
nom elektranom, raste interes za elektroni- 
ku koja odoleva sličnim pojavama. Evo 
primera: američki Harris Corp. (inače poz- 
nat po IK za vojne primene: posebno otpor- 
nost prema nuklearnoj radijaciji) proizvodi 
statičku RAM kapaciteta 16K HS-65262RH 
odoleva tranzijentnoj radijaciji koja prelazi 
2xl0' 2 rads (Si)/s, dok je totalna doza 
radijacije min. 200000 rads(Si). Funkcional 
no indentična sa sličnim memorijama 
(SANDIA SA-3240 i HM-65262 Harris) pome- 
nuta HS-65262RH ima vreme pristupa 100 
ns (preko celog vojnog temp. opsega -55 
do +125°C), potrošnju 6 mA/MHz, 
„standby" potrošnja ispod 200 mikroA, ke- 
ramičko kučište od 20 pinova. Cena, pitače- 
te: prava sitnica (US $ 1395 u količinama 
oo 100 komada, što znači da je jedinična 
cena reda $ 20001). 


/demo dalje 


lako mnogi proizvodači kompjuterske 
opreme još uvek nisu ..izvukli maksimum" 
iz 68020 procesora, Motorola več nudi 
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naslednika; to je CPU sa oznakom 
MO68030 kojeg karakteriše 100% kom- 
patibilnost sa prethodnlkom, ali i dodatne 
osobine: šesnaest 32-bitnih registera opšte 
namene, dva takode 32-bitna supervizorska 
STACK pointera, deset registera za poseb- 
ne namene. 256-bajtni CASHE kako za 
podatke, tako i za instrukcije, Interni MML 
jedinicu tzv. ..Hardvard" arhitekturu 
Tehnologija izrade je HCMOS, a nude se 
verzije sa brzinom od 16,67 i 20 MHz. 


ZHog takode 


Uočivši da. posle popularnih procesora i 
kontrolera tipa Z80. Z8 i Z8000 koje karak- 
teriše široko polje primene i prihvačenos’ 
širom sveta, sa 32-bitnim CPU tipa Z80.000 
lije postignut ni približno takav uspeh 
Zilog je odlučio da proizvodi komplet inte- 
grisanih kola baziranih na 32-bitnom pro- 
cesoru firme AT 7 T, VVE32100 familije, (tzv 
..second source" dogovor je postignut u 
cktobru 1986.). 


A ni Philips ne posustaje 


Američka filijala holandskog Philips-a 
poznata firma Signetics nudi poboijašnu 
proširenu verzij u poznatog Intelovogo mi- 
krokontrolera 80C51. Čip nosi oznaku 
83C451 odn. 80C451 (verzija bez Internog 
ROM-a), a karakteriše ih veliki broj ulaz- 
no/izlaznih linija (čak 56 linija uključujuo 
specifično ..poštansko sanduče"). Zahva- 
Ijujuči njima, ovaj CPU/kontroler se lako 
povezuje sa različitim procesorima drugih 
firmi, čak i sa različitim strukturama (kao 
što su MC68000 i 8086). 


Priprema. 

Blažimir P. Miše. dipl mg. 













Razbarušeni šprajtovi 


RAZBARUŠENI ŠPRAJTOVI 


Usijani džojstik 


Ko pita ne skita. Kad primenjuje ovu 
poslovicu, urednik u časopisu ima veliku 
prednost: može se u jednom te istom 
trenutku obratiti hiljadama ljudi. 

Naime, čitaocima tog časopisa. 

U pretprošlom broju pitao sam se 
naglas da li je neko prešišao 556.000 
poena igraj uči Bomb Jack i šta se 
dešava kad je rezultat veči od miiiona 
(pošto je za izveštaj o rezultatu predvi- 
deno samo šest cifarskih mesta). 

I dobio sam odgovor. Mlslav Peričič 
iz Zagreba piše: „Moj najbolji rezultat u 
igri Bomb Jack iznosi 1.434.680 (milijun 
četiristo trideset i četiri tisuče šest stoti- 
na i osamdeset) bodova. Odgovor na 
vaše pitanje: nakon 999.999 brojač po- 
novno počinje od nule, a u tekstualnom 
izvještaju na kraju, i u listi najboljih 
igrača, vidi se čitav rezultat. Smatram da 
je puno veči rezultat veoma teško posti- 
či, jer neprijatelji na daljim nivolma 
postaj u znatno brži od našeg Džeka i 
gotovo ih je nemoguče izbječi." 

Zahvaljujem i čestitam, od srca. Či- 
tam dalje, vidim da Mislav kaže i ovo: 
„List vam je inače pun vrlo zanimljivih 
članaka. Posebno hvalim seriju o črtanju 
u mašincu na ..amstradu", opis Laser 
Geniusa i priloge o PC računalima. Rado 
bih vidio više opisa CP/M aplikativnih 
programa i hardverskih dodataka za Am- 
strad." 

Mogu ti reči, Mlslave, da se o CP/M 
programima zasad ne planira ništa. a što 
se tiče ..amstrada", kao da si nam čitao 
misli: jedna takva serija počinje upravo 
od ovog broja. 


Novo pismo starog poznanika. Alek- 
sandar Pantič iz Beograda šalje upored- 
nu analizu četiri simulacije, pišuči uz to: 
„Opet nova rubrika, ako hočete. Ako ne, 
snadlte se sami. Da li vas Interesuju 
opisi har d -dodataka?'' 

Analiza primljena i objavljena. A opisi 
hard-dodataka? Dok ne vidimo koji su. i 


kako si ih opisao, ne možemo znati 
jesmo li zainteresovani. Pošalji ih. pa če 
biti objavljeni ako ne budu odbačeni 


Nagrada za najoriginalnije adresira- 
nje i dostavljanje, u iznosu od 100.000 
bonus poena, pripada Vladlmlru Pavlo- 
viču iz Beograda. Na kovertu, prvi red 
adrese glasi: LOAD ..DRAGI RAČUNARI" 
(IGRE), a marka je neponištena. Imenja- 
če. znači li to da si pismo doneo sam? 
Ako jesi, zašto si onda lepio marku? 

Inače, tvoji su priloži duhoviti ... ali 
ne i dovoljno informativni. Tekstovi za 
rubriku Gotovo je, gotovo! moraju sadr- 
žati onoliko podataka i/ili saveta koliko 
je igraču potrebno da stigne do kraja. 
Pogledaj u ovom broju Gauntlet (shvati 
ga kao neku vrstu etaiona) pa nam se 
javi ponovo. 


Kruševljanin G. G. (tako se potpisao) 
ima gomilu pitanja i jedan izveštaj za 
..Usijani džojstik". Odigrao je, kaže, Gl- 
ross u tri turnusa, na automatu (ako sam 
dobro shvatio). I došao do 3 x (999.999) 
+ 3 + 50.000. ..ali me je moj prijatelj 
nadmašio za 100.000. Dobro ste pročita- 
li, tri puta sam je ..premotao" i posle 
treče Zemlje sve počinje ispočetto." 

Rekord primljen na znanje, pitanja 
prosledena nadležnim kolegama u re- 
dakciji (pošto se ne tiču igara, ja se 
povlačim ustranu). Ostače mi večita 'taj- 
na zašto se nisi potpisao. 


Darko Staničlču, mi honorišemo pri- 
loge kao što je tvoj. Pošalji nam podat- 
ke (i nove priloge, ako hočeš). 


i čitanje. Vita jela, t 


EVERGREEN/NEVERGREEN 


..VVORLO GAMES ■ 


muzika čine mnogo da osetim atmosferu zg 
u koju sam ..doputovao". To mi je dobra zamena 
za. recimo. Kanadu. Japan Hi Meksiko. Tamo 
mogu pulovali u ovoj igri. a u stvarnosti ie to 



ureduje: Vlada Stojiljkovič 

1 + 1 + 1 + 1 =4 

Ne mlčuči se iz svog stana. Aleksan- 
dar Pantič vozio je četiri motocikla. 
Sada podnosi izveštaj. 

FULL THROTTLE 

Verovatno da nema vlasnika ..spek- 
truma" koji nije čuo za ovaj program. 
Prva i, izgleda, najuspešnija motocikli- 
stička trto dobila je puno sledbenito 
očigledno), ali nas oni. iako tehnički 
savršeniji, ne drže ni sat vremena pred 
ekranom, kao F.T. Ako hočete da pobe- 
dite, izaberite najmanje tri kruga, našu 
stažu (naravno), i spremite se za sunča- 
nje pred televizorom. 

TT RACER 

Kako sam čuo, Mr Marshall je utrošio 
godinu i po da napravi ovu simulaciju. 
Verovatno je zbog toga ova igra progla- 
šena ..sjajnim, dugo očekivanim mega- 
hitom". Pošto autor verovatno ne čita 
Računare, kazačemo da igra i nije ne- 
što. Doduše, fina simulacija finog moto- 
ra. ali se čovek lepo prepadne tod se 
slika onako izvrne. Držite se helikopteraf 

SPEED KING II 

Ovaj program nije izašao sa megare- 
klamom i velikim pretenzijama kao „TT 
RACER" i ..SUPER CYCLE", ali je ispao 
prilično dobro. Grafika je lepa, igra vrlo 
lato: čim sam je uključio i izabrao stažu 
(zamislite drskosti: nas nema!) ubedljivo 
sam pobediol Sve je vrlo slično F.T.-u, 
samo što vaš motor nije toliko osetljiv na 
krivine i udarce o protivnike. 

SYPER CYCLE 

Taj ..supercikl" je, kako kažu Englezi. 
nešto posebno. Ja kažem: ništa poseb- 
no. Ovde je vaš motor toliko super da 
mu krivine ni najmanje ne smetaju (ako 
uspete da izletite sa staže, pišite redak- 
djll) Protivnike potpuno ignoriše. Oni 
mu se ispreče na putu. a on — capi — 
kroz njih. Nemote se plašiti tod se na 
krivini motor nagne ustranu, pa izgleda 
k o od voska — to se programeri šale! 
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Bruna Andrica 


Evergreen 


WORLD GAMES 

Volim sportske simulacije, pa to ti /el Sve sem 
tudbalskih, Jer su gralički slabe, a animacija Je 
večinom iz drugog razreda osnovne Skole. 

Najbolje su kad su promašene, kao kod 
Dejlija Tompsona. a iznad njih su samo „ VVORLO 
GAMES", zato što su ne samo promešane. nego 
me I vode u razne Strane sveta. Da nije njih, ne 
bih znao za škotsko bacanje klade ni za kanad- 
sko kotrljanje balvana. Te dve su mi i najzabavni- 
Je. (Nemojte iz ovoga zaključiti da sam drvosečai) 
Balvanima se osobito radujem: bradati takmičari 
vrlo su lepo nacrtani, igra zahteva spretnost i 
brze reflekse, a podenje u vodu ( kad refleksi 
izdaju) priča Je za sebe. Dobro je i sumo-rvanje. 
ali tu več imam problema. 


nešto teže. 

Nevergreen 

STALLONE 

COBRA 

..Cobra" Je očajna igral Sigurno gora od 
filma. Prvo što vam pada u oči Jeste loše 
skroiovanje i očajna grafika. Sve je zgurano i 
stešnjeno u Jedan ekran. U filmu ste specljalnl 
policajac, a ovde nešto nalik na propalog baieta- 
na. i to baletana koji ima tvrdu glavu pa svakoga 
koga „ navuče " na nju. oduva u drugi ekran / kao 
fot: ubio ga). Grafika loša. nečitka /hoču 'eči: 
nije pregledna). Sve vreme morate naprezati oči 
da vidite gde ste i šta Je oko vas. Ovu igru 
najtopli/e ne preporučujem. 



RA2BARUŠENI SPRAJTOVI 


RANDOMIZt GAME 


Peglanje majmuna 

Reklamiraju novu igru: „DONKEY 
KONG". 

Molim? Pa žar je nismo igrali pre tri 
godine? 

I jesmo i nismo. Ovaj novi malo je 
ispeglan: ponešto bolja grafika, donekle 
bogatiji zvuk, za nijansu komplikovanije 
igranje. I to je sve. 

Još je noviji ..Arkanoid". Grafika im- 
presivna, igra bogata, ali . . . radi se o 
torne da odbijamo loptu uvis tako da 
ona uništava raznobojne cigle. A to je 
igra koju su svi sinkleraši videli na 
demo-kaseti Horlzons. pet godina staroj. 

Hladno mi je oko srca. Zar je več 
prošla prva mladost kompjuterskih iga- 
ra? Zar su se več počele hraniti samima 
so bom? 

Ambalaža kneza Potemkina 

Kompjuter tog dečaka okružen je 
kutijama u koje se pakuju originalne 
kasete. Kutije su nemarno razbacane i 
uglavnom prazne. Odakle ih je dobio (ili 
izmolio), ne znam; bezbrojnl su putevi 
kojima ljudi stižu do predmeta za svoje 
zbirke. 

Dečakovi drugovi prilično su zadivlje- 
ni. Zamislite: imati gomilu originalnih 
igaral Dvadeset! Trideset! Možda i više! 
Koje su tu funte uljuljane! 

Taj če dečak daleko dogurati. Dodu- 
še. i njegov deda je mazao brkove lojem 


ne bi li svet verovao da se u njegovoj 
kuči svakog dana jede pečenje. 

Mali veliki ljudi 

— Nije loš ovaj ,,Paperboy'' — reče 
mi prijatelj. — ali črno mu se piše. Brzo 
če ga zaboraviti. 

— Misliš? — rekoh ja. 

— Siguran sam. Glavni lik nije nika- 
kav heroj, nego običan klinac. A junak 
igre ne sme biti običan; ako i bude, 
onda ne traje dugo. Nekad je postojao 
,,Cookie": sečašse? Pekar. I gdejesad? 
Nigde. zaboravljen je. Pa je bio ..Trash- 
man": čistač. I nije opstao. Obični ljudi 
nemaju perspektive. 

— Čekaj — rekoh. -a ..Manic Mi- 
ner"? Ta igra je več klasika. A junak je 
rudar. Kako to objašnjavaš? 

Prijatelj se nasmeja. — I šta je bilo u 
nastavku? Obogatlo se, postao ..Jet Set 
Wllly", i tek mu je onda krenulo; ..Jet Set 
Willy II", pa III. pa IV. 

Ne rekoh ništa. 

— Tako če proči i „Paperboy" — 
nastavi prijatelj. — Ako doživi nastavak. 
onda če se sigurno i on obogatiti, pa če 
ga komandosi spasavati od kidnapera. Ili 
če postati kosmonaut, ili čarobnjak, ili 
vitez. Ili u najmanju ruku direktor tog 
lista koji sada prodaje. 

Deset soma ekrana 

Nogu je povukao, čini mi se, ,,Star- 
guake": 512 ekrana. Ubrzo potom, do- 


segnuta je i hiljadarka: ..Tantalus". Dok 
ovo pišem, u licitaciji vodi ..Sentinei 
10.000 ekrana. 

Počlnjem žaliti programera. Vidim ga 
kako juri u čoporu svojih kolega, zada- 
htan, zapenušan, mahnit, gonjen spolt- 
nim ili unutarnjim imperativom: jošl još! 
Stvori još ekrana, Inače si gotovi Drugi 
če te preteči! Poješče te! 

I tako je ujurio u carstvo bezumlja. 
Jer šta znači 10.000 ekrana ako znam da 
ih nikad neču videti sve? Neču ih videti 
ni četvrtinu. sem ako se ne odreknem 
svega ostalog u životu. 

Ili me je slagao izdavač, želeči da me 
impresionira ogromnom cifram? Možda 
nema ni 2.000 ekrana; ta ko če ih 
brojati? 

Voleo bih da je tako. Ta je varijanta 
manje surova. 

Zamisli život u ritmu kompjuterske 
igre 

Nišam mogao odvojiti pogled od 
ekrana. 

Neverovatno realistična grafika. Glat- 
ko skrolovanje u svim pravcima. Anima- 
cija: super. Zvučni efekti izvanredni. Be- 
zbroj skrinova, svaki sa drugačljom po- 
zadinom. Sve vri od boja, a prelivanja 
uopšte nema. Sjajno izvedena iluzija 
trodimenzionalnosti. 

Uživao sam, kažem vam. 

A onda se pojavi voditelj i reče: ..To 
je bio Dnevnik." 


Na drugoj strani ulice stanuju ljudi koji 
nikad nisu seli za kompjuter. 

Ne zato što ne znaju za njega. Znaju, i te 
kako: obrazovani su, umni i kreativni. 

Zato što nisu imali prilike? Nije ni to. 
/mali su mnogo prilika, mogli su — da su 
hteli. 

Ali nisu hteli, i upravo ih zato valja čuti. 

Ako bismo slušali samo svoje Istomišlje- 
nike, bilo bi nam veoma dosadno. 

Klblcer kompjuterskih Igara 

U jednom drevnom vicu iza pecača 
satima stoji kibicer i samo posmatra, zato 
što nema živaca da peča. Ja tako igram 
kompjuterske igre. Lakše to podnosim pre- 
ko izabranih predstavnika. Na kraju krajeva, 
i žar je bolje vaditi mašicama nego golom 

Svojevremeno, stajao sam iza jed nog 
vlasnika kompjutera koji je ležerno počeo 
poznatu igru „Hobit". Usled nedostatka 
iskustva prevideo je samo neke detalje, 
recimo detalj da nije čitao ..Hobita" i da 
stoga ne vidi nikakvu razliku izmedu Gan- 
dalfa i Goluma, nema pojma ko je Bilbo 
Bagins, itd. Dalja situacija je suviše tužna 
za opisivanje. Zanimljivo je samo napome- 
nuti da se ja uopšte nišam nervirao! Napro- 
tiv! Divno sam se zabavljao, dobio nekoliko 
opklada. i mnogo sam naučio o Psihologiji 
ličnosti, koju je moj prijatelj ispoljavao kao 
da ima dve pa ne mora da štedi. 

(Nejasno je zašto čovek voli da radi ono 
što ne ume. Ja radim samo ono što urnem. 
Na primer, savršeno mi je jasno koliko je 


Na drugoj strani ulice 

duboko moje nepoznavanje kompjuterskih 
igara; upravo ta činjenica osposobljava me 
da o pomenutom neznanju pišem). 

Nesrečnik od maločas hteo je da dokaže 
da je sve to puka slučajnost pa je prešao na 
drugu igru. Sticajem okolnosti, koji dan pre 
toga upravo sam o toj igri negde čitao. 
Davno je bilo, ali još se sečam da je to ona 
igra u kojoj, Izmedu ostalog, treba sa 
stepeništa — pravim reflmal — ukloniti 
izvesnog pauka, inače če vam se desiti 


Moj prijatelj je otkucao KILL SPIDER. i 
desile su mu se posledice. Potom je kucao 
DESTROV SPIDER, pa ANNIHILATE SPI- 
DER. pa MAKE SPIDER VANISH, a posledi- 
ce su se uredno dešavale. Onda sam otišao 
u bioskop, i na ručak, I vratio se da vidim 
kako napreduje. Mog prijatelja več je bilo 
teško prepoznati. Oko njega bili su prame- 
novi počupane kose, dugmad sa košulje, i 
jedna nagrižena cipela. Doduše, druga ci- 
pela mu je još bila na noži. što je svedočllo 
o njegovovoj veliko) samokontroli, sposob- 
nosti da u svakoj situaciji ostane pribran, i 
sistematičnosti (ostavio je jednu cipelu za 
kasnlje, da mu se nade). 

Pokušavao je sa SPIDER AWAY. pa NO 
MORE SPIDER, pa DIE SPIDER ... Tu sam 
se smilovao i uljudno rekao: ..Zašto ne 
probaš sa TRAMPLE SPIDER?" (Naravno, 
to rešenje sam pročitao ranije). I on je 
probao, i pauka više nije bilo. 

„Otkud si znao?" pitao je on sumorno. 

„Pa", rekao sam skromno, ,,to se reše- 
nje prosto nameče svakoj superinteligent- 


noj osobi. Mislio sam da ti to namerno 
izbegavaš". 

Iz ušlju borca protlv paukova izbio j e 
dim i pokazao da odgovarajuče scene z 
črtanih filmova još kako imaju osnov ■„ 
stvarnosti. Diskretno sam se povukao pre- 
ma vratima, unazad. Samo sam ga, još preč 
sam odlazak, zasuo izvesnim brojem kom- 
binacija nula i jedlnica. ..Nemoj da bodeš 
sarkastičanl" prodrao se on za mnom 
Da, i kada čovek ne zna mašlnski jezik — 
može da pogodi, po tonu. 

Uzgred, ni ja nemam pojma o mašin- 
skom jeziku. Jedan stručnjak je pokušavao 
da mi to objasni, ali je shvatio da ja 
prstenaste gliste imamo približno jednake 
šanse da proniknemo u tu materiju. i pro- 
gutao je punu flašicu pilula za smirenje (a 
nije je ni otvorio prethodno). Ali, davo mi 
nije dao mira; neko vreme često sam se sa 
znalačkim izrazom lica, služio nulama 
jedlnicama pri časkanju. Na nevolju, ispaio 
je da zaista nešto govorim! Jednom, jedna 
dama-haker pocrvenela je kad sam nešto 
rekao na taj način, a u naše vreme to 
implicira zbilja groznu izjavu. Drugi pot 
sam opet nešto iskombinovao, a rekli su 
ml: ,,U redu, kad inslstiraš, plati nam ro- 
čak"... Posle nekoliko takvih iskustava 
mašinski jezik kao da gubi onu početru 
draž, pa sada neču da ga upotrebim. M«i-o 
sam da ovde završim nulama i jedinlcama. 
lepo bi izglodalo, ali, bolje ne . . Otkud 
znam šta bih vam obečao?! 

Zoran Stanojevič 
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Gotovo je, gotovo! 


SCOOBY DOO 


..udi naučnik zaroblo je četvoro prijate- 
a Skubi Dua i strpao Ih u boce. Skubl. kao 
ocan pas. odmah kreče u potragu. 

"a počlnje igra. 

Stari lisci snači če se u svakom novom 
meniju, ali početnicima savetujem da u 
»RACTICE modu odaberu jedan od lakših 

- ,oa. Na mapi, trasiranoj pre igranja, treba 
oca brati put i kretati se samo po njemu. 
*»3-avno. kakav bi to put (to jest lavirint) bio 
nad ne bi postojale prepreke, pečenici 
■ jdog naučnika. Napadaju vas nemilosrdno 
«a*o duhovi tako i mladi Japanci iz elek- 
tronske revolucije. Iz drugih hodnika, u vaš 
-c jest Skubljev), kroz vrata i skrivene slike 

- aze smetala. Ali ni Skubi nije bespomo- 


čan: bije se pesnicom kao Roki. Koga on 
udari, taj više ne ustaje — a na njegovo 
mesto dolaze drugi i treči . . . 

Čuvajte se i lobanja: preskačite ih. Ču- 
vajte se helikoptera, šišmiša i klikera: njih 
uništite, pa put pod noge. Rupe preskačite 
(ali čast izuzecima: propadnite kroz dve 
rupe na 2. i 3. nivou). Kad najzad dodete do 
laboratorije, otvorite bocu i vaš prijatelj je 
Slobodan. Tako četiri puta, a onda juriš na 
naučnika. Nivo na kome ga tražite gotovo je 
istovetan sa prvim. Dodatne živote dobijate 
kad dodete do kutije sa slovom S. 

Pa srečno i . . . SKUBI DUBI DUUUI 

Darko Staničič 



I8A3IS 


II 



TERRA CRESTA 

(verzija za ..Spektrum") 

Tema je stara, ali je igra originalna. Prvi 
deo ove tvrdnje ne treba ni dokazivati: vi 
ste svemirski brod koji leti Iznad nepoznate 
planete i uništava neprijateljske brodove. 
Drugi deo postaje vam jasan kad vidite da 
možete nadogradivati svoj brod i time po- 
večavah njegovu vatrenu moč. To činite 
tako Što uništavate silose — tačnije: broje- 
ve pored njih. čim razorite broj, iz silosa 
izleti mala letelica; ..pojedite" je. i vaš če se 
brod proširiti. Mogučna su četiri proširenja. 
Posle prvog možete pucati i unatrag; posle 
drugog, dobijate još jedan laserski top; 
posle trečeg. stičete drugi, sa drugačijom 
municijom; posle četvrtog preobračate se u 
ptiču grabljivicu, heraldičkl stilizovanu: po- 
stali ste TERRA CRESTA, strah i trepet 
svemira (taj oblik je, doduše, kratkotrajan). 
Dogod ste prošireni, ne može vas ubiti ni 
granata ni sudar s neprijateljskim brodom; 
samo čete izgubiti dogradeni deo. 

Neprijatelji su vam letelice i protiraket- 
na artiljerija. Letelice menjaju oblik i taktiku 
iz nlvoa u nivo, a artiljerija puca iz dve vrste 
bunkera: jedni su okrugli. sa ucrtanim 
krstom,- a drugi, nešto veči i plavi u sredini, 
liče na mete. Granate vas prate kao komar- 
ci; da se spasete bede, uništavajte bunkere 
čim ih vidite. 

Nišu vam aktivni neprijatelji, ali smetaju 
vam, čudovišta nalik na loke: one apsorbu- 
ju vaše metke. To Isto čine i brda u obliku 

Nivoa ima kao peska u moru, a ponavlja- 
ju se u ciklusima od po petnaest. Od toga je 
prvih šest najopasnije, jer vas u njima 
napadaju i brodovi I artiljerija; u preostalih 
devet, brodova nema. Granicu izmedu dva 
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na aerodrome i 
vanredno lepo nacrta- 
vanzemaljski ugodaj. 
itignete do tehnološke 
zone, biče povuci-potegni. Ovo je maltene 
najteži segment u celoj Igri, Nastojte da 
uništlte što više brodova, jer če se oni 
neuništeni vračati sa dna ekrana — po 
drugoj putanjil — i ponovo vas napadati. 
Naravno, uz njih Imate na vratu i bunkere 
(oni su posejani po svlm nivoima). Posle 
tehnološke zone nailazite na prvi silos; 
nešto kasnije i na drugi. 

Drugi nivo: čekaju vas brodovi koji vas 
prate. Moračete povremeno dati gas pa iči 
naviše. Kad im izmaknete, ugledačete silos, 
a potom če se tu stvoriti I prvi veliki brod: 
on izbacuje bombe i sitne brodove kao riba 
kad polaže ikru. Ne pucajte u njega; svi su 
veliki brodovi neuništivi. Kad na kraju stig- 
nete do vode, napašče vas, pored podmor- 
nica, neuništlve mine. Vrdajte i bežite. 

Trečl nivo; prepoznačete neke stare ne- 
prijatelje. Tu su i novi: šišmlši i elise (koje 
su vaš najbrži neprijatelj). Voda je vrlo 
mirna: samo tri podmornice. 

Cetvrtl nivo: opet stari neprijatelji, poja- 
čanl brodovima koji liče na male Saturne. Iz 
velikog broda Izlaziče slepi miševi I pratiti 
vas iznad kopna i vode. Prelaz izmedu 
četvrtog i petog nivoa najteži je segment u 
igri. 

Peti nivo: sve uglavnom poznato. Veliki 
brod izbacuje meduze, koje če vas pratiti 
dugo i uporno. Ni nad vodom nečete imati 
mira. 

Šesti nivo: malo pucnjave na početku, a 
onda blaženi mir (ako ne računamo bunke- 
re) do kraja ciklusa. Onda sve iz početka. 

Taj blaženi mir malo je i monoton, što 
čemo zameriti programeru. Mogao je smi- 
sliti nešto protiv dosade. Mogao je, isto 
tako, predvideti i komandu za pauzu. 

Još valja reči da imate tri života. Nagrad- 
ne živote stlčete kad namaknete 50.000 
poena, a potom na svakih 70.000. 

Nešto o silosima: ne pucajte u njih sa 
prevelike razdaljine, da vam letelice (one za 
dogradnju) ne bi umakle. 

Za kraj, mali biser: ako ste dobro nado- 
gradeni, a neprijatelj vas je pritesnio, iskori- 
stite komandu SPLIT. Tada če se vaš brod 
raspasti na sastavne delove; svaki če pucatl 
za svoj groš i biti neuništiv. Posle nekoliko 
sekundi delovi če se sami sklopiti u celinu, 
na vaše veliko zadovoljstvo. 

Vlada Stojiljkovič • 


Zlotvor zvani Celična Pesnica žari i pali 
ali ne zna da su mu dani izbrojani. Ulazeči 
u njegov zamak, vaš zastupnik namerava ds 
mu smrsl konce. Podnje borba na život i 

Tačnije, počinje 3D igra sa 64 lavirinta u 
disketnoj i 105 lavirinata u kasetnoj verziji. 
Igrate sami Hi udvoje, i na početku birate 
jedan od sledečih likova: 

THOR. Ratnlk. Ubija i na večim razdalji- 
nama. Bori se i ratnom sekirom. Borbom 
prša u prša ubija sve generatore i skoro sve 
protivnike. Magijom neutrališe samo najbli- 
že neprijatelje. 


THYRA. Mačevalka. Ima vanredno jak 
o klop. Na večim razdaljinama ne ubija. U 
borbi prša u prša jednaka je Toru; magija 
joj je nešto jača (uništava i poneki gene- 
rator). 

MERLIN. Carobnjak. Nema štlt. Ubija na 
večim razdaljinama. Bača loptaste munje, a 
bori se i golim rukama, Magijom neutrališe 
sve protivnike i generatore. 

OUESTOR. Strelac. Štit mu je slab, a 
magija gotovo jednaka Merlinovoj. U borbi 
prša u prša ubija protivnike, ali ne I genera- 
tore. Na večim razdaljinama ne ubija. 

Protivnika je mnogo, I najčešče napada- 
ju u gomili. Generatorl proizvode sve pro- 
tivnike osim sablasti. Ima ih tri vrste, zavi- 
sno od toga koliko hitaca morate ispaliti na 
njih. Duhovi izlaze iz belih pahuljastlh ge- 
neratora. Nemojte se s njima tuči prša u 
prša. Snagatorl i Vešči Izlaze iz kvadratnih 
generatora. Možate se s njima boriti svim 


načinima. Demoni i Čupavcl gadaju vas 
lopticama i dijamantima; izbegavajte ih 
Sablasti se ne obnavljaju. Najsigurnije Češe 
ih uništiti magijom; ako je nemate, odvucite 
ih na drugi kraj ekrana i čim naidete ra 
neki širi prostor, zaobidite ih i vratite se 
Brži ste od svih ovih protivnika. Morate *n 
što pre uništiti generatore. 

Kratki saveti 

— Gdegod je moguče, pucajte dija - 
gonalno, kroz ..pukotine" u Židovima 

— Na 1. nivou idile u gornji desr 
ugao: to je izlaz koji vodi u 8. nivo. 

— Ako nemate ključ, prestanite s 
borbom. stanite pred vrata i sačekajte 
Ubrzo če se otvoriti sama. 

— Ako su lavirinti sioženi, prestanite 
sa borbom i sačekajte da se zidov* 
pretvore u Izlaze. (To če se desiti kad 
bez borbe izgubite 56 energetskih jed<- 
nica). 

— čupavci koji vas gadaju dijaman- 
tima prate vaše kretanje. Prvo se skloni- 
te iza zida, a potom nastojte da se 
izmedu zida i čupavca nadu protivnici //( 
generator i. Tada če dijamanti uništava r* 

— Ako su vas protivnici opkolih. 
iskoristite magiju i sačekajte da se zidov: 
pretvore u izlaze. 

— i korisne predmete moiete uništiti 
pucaniem. Dakle, pazite kako gadate 

U lavirintima ima dosta predmeta, veo- 
nom korisnih. HRANA vam daje sto poena 
jedinica snage. VINO može biti zdravo (bela 
tačka na boči) i daje vam 100 energetste- 
jedinica, ili otrovno (oduzima 100 jedinica 
Uništite ga). KLJUČEVI otvaraju plava vrata 
Ne uzimajte ih prevlše. BLAGO vam ništa 
ne koristi. MINE su plave; uništavaju neke 
zidove. TRANSPORTERI vas prebacuju do 
najbllžeg litta. PILULE, u obllku zareza 
daju vam privremenu nevidljivost. Koristite 
ih pri uništavanju generatora. AMULETI 
imaju oblik izdužene boce. Plavi su. Aktivira 
ih SPACE (1. igrač) ili F1 (2. igrač). ZIDOVI 
neki su lažni i uništavate ih pucanjem. nete 
se ruše kad mina eksplodira, a neki su 
neuništivi. 

U trezorima nalazite predmete koji pove- 
čavaju neku vašu sposobnost. ŠTIT vam 
daje privremenu neranjivost. BOCA vam 
povečava magljsku moč. MUNJA daje oruž- 
ju veču brzinu. KRUGOVI v 


skoro sve protivnike. RUKAVH 
snagu da ponesete veči teret. Dejstvo svm 
ovih predmeta prestaje kad udete u slede* 
trezor. 

Vladimir Stakič 
računari 26 • maj 1987. • 65 


'i 
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Spektrum 


Da. to je ona j vazduhoplovno-akrobatsko- 

- .čački film. Ni prvi ni poslednji koji je preude- 
ten za kompjueter. 

U sušim/, stvarjo krajnje jednostavna: sjedne 
s^ane ste vi, sa druge vaš protivnik. pa kom 
Openci kom obojcl. 

U deta /jima, stvar se ponešto menja i postaje 
n-irienija. Vaš protivnik ( Sinkler tli naprosto 
onjgi igrač, kako vi odredite j nlpoSto nijepečur- 
•a Morate biti brzi i precizni da blste ga uhvatill 
. San i tako ga driaii tri sekunde ; ako uspe da 
pobegne pre tog roka, ništa niste uredili 

Motate se slutiti mitraljezom (niSan od ukr- 
Ss enih crticaj Hi raketom (kvadratni niSan). Samo 
se po sebi razume da su rakete efikasnije od 

- rral/esklh metaka. 

Ekran je podeljen nadvoje: leva polovina je 
-eonjateljev mlazni I ovac onakav kakvog ga vi 
■ O te. desna je vaš u njegovom vidnom polju. 
Doojica imate podjednake Sanse, bar u početku. 



još jedna igra u kojoj vanzemaijci žive kao 
sekti. I to kao insekti malo večeg formata, jer je 
- nova košnica, dovoljno velika da se u njoj 
zgubite kao hartnga u Atlantiku. Pritom čele 
-zvezdi na logično očekivane neprijatelje kao što 
zli Insekti i otrovne mrete, ali nemojte se 
čudo ni stalaktitima. stalagmitlma i televizorima. 
Seje predmeta, mahom korisnih: bombi, Stitova, 
■nasaijki. naprava za zaustavljanje insekata. itd.. 

Za razliku od Ivice i Marice, nemate kamenči- 
pa za obetetavanje puta kojim ste proSli, ali 
-iai» brojeve; ostavijajte njih iza sebe da se ne 
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SAMURAI 


NOSFERATU 


Opel smo u Japanu, i opet čemo se boriti. 

Ali bitno drukčije nego dosad: ovo nije igra u 
kojoj pokazujemo svoje boriiačke veitine. Ume- 
sto nas, glavu u torbu stavlja vojska čiji sastav 
odredujemo sami. Cilj je: pobediti monahe-ratni- 
ke. Borba se vodi u njihovom hramu i oko njega. 

Zavisno od tetine nivoa. imate na raspolaga- 
nju od 200 do 400 poena. U stvari: apoena, jer 
njima plačate svoje orutane snage. Običnl samu- 
raji vrede 12 poena po osobi. čitava jedinica 
ašigarua (drugorazredne pešadije) 18 . svaki nin- 
dia vredi 25 poena, a samuraj-konjanlk i celih 40. 

Jedna mapa prikazuje okolinu hrama, a druga 
unutraSnjost. Kad razmestite svoju vojsku (po- 
moču ikona i kursora), udahnite duboko i 

Napadate tako Sto svoje trupe dovodite do 
neprijateljevih. Bore se samo jedlnlce koje su 
jedna do druge, izuzetak su nindte, kote mogu 
bacati šurikene i na več u razdaljinu. 

Glavnokomandujuči monaha-ratnika jeste vaš 
Sinkler. Pokazačete mu, nadam se, da ste bolji 
strateg od njega. 

ALIENS 

TU0INCI 


CONTACT SAM 
CRUISE 
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ARCTICFOX 

ARKTIČKA LISICA 

Arktitka lisica bitno se razlikuje od sviti 
ostalih: ima top, minopolagač i raketni lanser. 
ima gomilu elektronskih uredaja, i nije lisica 


mači olakšali bekstvo; naprotiv. Konjina nas-' 
da raznim načinima o/adi jahača, koji/oS ne zna 
da mora proti kroz nepoznatu tamnicu pa - v 
neke mozaike, pa do vulkanskog blata . j ra- 
ško blato, u tudoviSnim obticima, tedna /e oe 
gadnijih prepreka Ako je savlada tuna* se 
obezbedio: ima Ženu koju voli, ima pun />r 
zlata, i jedino Sto mu malo kvan sretu /ss* 
bo/azan da če programer smislih /OŠ jedmi 
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